
SREVINU

ITEIT

EJI
R

V

BRUS
S

E
L

ECNIV
RE T EN

E
B

R
A

S

AI

T
N

EI
C

S

���������
	��
�������������������������
�������
���! ��
�"���������!�!�$#���%&�'���(�
�) �*+�!,+,-���

.
��,
�/������01���2��34�6587!�)09�:���; ��

< =?>-@ A(BCBEDGF(A�=IH JEKL= DMDG= N O1PQA(DGF(D
N RSF�>-ATKLHEDG=?> KLUWVWXSAY>ZD[V�>ZRQRSU

\���72�'58�) �*
����5]�M�;��^/��#
�;�(�+#_0E�'��*`�'�a7+7!^?7:,S*`�Y�cbd�'*`�/�;�(�?�!�/�
#��
^!���/�/#$�!�/�I�;�; (���2���e�/�:���;�I#��
�;��587/��09�f���; (��g

.
7+7!��hW%&�����+�(�i���!�Q�����;�e�
\���7/0?7���7/�(hj\���7�5�glkG*+�(7?.9mon�7!�+#`�

p  ��!#���0_�;�����!�/�rq�s!s/t?uaq(s/s2v



����������	
������
����
�����������������������! #"�$%�������&�������'�
�(�')+*,"'-
./��)/�0�������
�21�3�1��(�&*4����"'�
�( #"'$�56�%�7���
����1�8:9
$%�&;��%�<�����=;���$%1�8:9
�&./�����
�>$%��1��&��$%8:9�)/�&-?1&@,A2�&BC�0�������
�D1�3�1����&*4���� #"'$%���%�
;����'EF�G"����')H���F9
"�8D-6���
������$%�JIKB&"'�
����$4��$%"'�
��./���0E��%���
.�1D;��������0��1�56�C8&��������./�
�������
��1L������-6��)/���
������@M�2�C�N-
)O. P:E
�7�����7�&���Q-6��)/���
�'$%. P:ER"��
����$%���&��)>;����S���&B&�
1�3�1��(�&*4���=-6��1��������UT
./�U)/"�8C�'�V./"'�W8&"'�
��$%"�)VIX"�YV #��)Z9
�&�2-6�%5?��)/���[ #����$0�&�%�<�������
�
B%./8:9,"&5>�&���4-6��5G����)/�N*,"�*4���
��-6�&;�.O�
���&@H\]�,���&B&�^��9
��1:._1ZB�T�)O)/�%�F H�X�&�%�>*0"�����)O. P:E
�%`>8�.Va���
���'�
�� H"�"'$%�F���'�
$%�&.OE�����@



���������
	��
���������
� ���

��������� ��!"��#%$�&�'�(

)+*-,/.1032/4
5"63.87:9 )
;3<=;?>"@8A-BDCDEGFHEJIJ�H@K<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< ;
;3<ON PQER@8FS<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< T
;3<OT UV@W�=XYIJ�HZDX[<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< T
;3<]\ PQ^JC`_bac@8d�eD�HIG��CRIf<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \

g hjilk�monQk
p3qorsi
k"tvuLrxwJpJk"k"tzy�r{k/|zr/txp}wJ~�wGpJr��{r/t �

�����c9R,/.W� �
NR<=;?�QEbEGI�C`���G@8^1e%^GXo�c@8A8d�@8C��3^JC�^JIG@8CRd�X�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< �
NR<ON PQ@-��C`��d��H@Q�3^JC�@8@8C�^JIG@8CRd�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< �
NR<OT ��@-aD�YeD�H_ �3^GC � EGaD�H@8FH@�^JIG@8CRd�X�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< �
NR<]\ ��EGaD�HFH��d�@1�Hd�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< �
NR<O� �R@�A8eD�-�Hd�� @8C��c@8�oX-�=XYd�@8CRd���@M<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�
NR<O� ��EbA�^3d���EGC A8EGCRdo�oEGF�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�
NR<O� �"�YE3 R� ^JIG@8CRd�X�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;G;
NR<O� ¡zEG� ��ebC`��A�^3d��O@�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;G;
NR<O¢ ¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1N

¤f¥
¦R§b¦ )¨¤
TR<=;+PQ@��R���Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@©<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1T

T¨<ª;«<=; ¬z�Rd�@8A8ERZR@?<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1T
T¨<ª;«<ON ¡zFH^GXoX�FHEJ^GZD�HCbI�­{>�B`�o@8^GZD�HCbI <�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;�\
T¨<ª;«<OT ®G^3�3^b¯QaJ°-@8A�d�X±@��±�H^GF��:Xo^3d��HEJC²<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;�\
T¨<ª;«<]\ �¨d�^JA-_G³´�Y^J��@1X�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�

TR<ON PQ@�d�^J^GF
®J^3�3^�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�
T¨<µN¨<=; UQ��¶·<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�
T¨<µN¨<ON �j@8d�^�^G�oA-BD�Hd�@8A8d�e`eD�+<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�
T¨<µN¨<OT ¸QIJ@8CRd��RA��±�H�Dd��HCRI�>¹^G^JF�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1�

TR<OT ¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�;1¢

º ���c»¼9R.W� �
)
\D<=;+¯Q�J@��o½8�HA-BRd£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾N`;
\D<ON ¿"@�C%¸QIJFH@8d{<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾N`;
\D<OT �"�YE3 R� ^JIG@8CRd�X�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NGN
\D<]\ ÀQ^J� �HCRI�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾N«\
\D<O� �R@�A8eD�-�Hd��Á<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG�
\D<O� ¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG�

��Âs2D»Ã9 �
Ä
�R<=;+¯Q�J@��o½8�HA-BRd£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG�
�R<ON ¿"@�CÅ�ÅEJFH@Æ<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG�
�R<OT ¡zEG� ��ebC`��A�^3d��O@�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG�
�R<]\ �"�YE3 R��@1X?<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG¢
�R<O� �j@8d�^�FH@8�G@8F <�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾NG¢
�R<O� ¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG�



���������
	��
���������
� �H�H�

��*-,��o2/������9b039 ¤
)
�R<=;+¯Q�J@��o½8�HA-BRd£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾T`;
�R<ON ¿"@�CÅP"°-�HCDCK<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TGN
�R<OT ��EGaD�HFH��d�@1�Hd�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TGT
�R<]\ ¡zEG� ��ebC`��A�^3d��O@�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TGT
�R<O� ��@8�YX±�:Xod�@8CRd��H@ <�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾T«\
�R<O� �"�YE3 R��@1X?<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾T«\
�R<O��ÀQ^J� �HCRI�­ ��@8d�^�ZR^3d�^s<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG�
�R<O� ¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG�

Ä��L2c,
63»Ã5
�17¼9 ¤	�

gDg 
 txp�� r�
	� ilk"t r/r�t k�| r�t
p[wJ~�wGpJr�r/� ���

���
2/6«¦R.87¼2c, 6«2�,�.W032`» ¤
Ä
�R<=;?ÀQ^J� �HCRI�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG�

�¨<ª;«<=; ÀQ^J�j��CRI��3^GC �R�H�od�eD@�F�@���^GA±B`��CR@1X�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG�
�¨<ª;«<ON ÀQ^J�j��CRI��3^GC ZR@��HCDXYd�^JCDA8@1X�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG¢
�¨<ª;«<OT ÀQ^J�j��CRI��3^GC _RFH^JXYX±@�C+<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾TG¢
�¨<ª;«<]\ ÀQ^J�j��CRI��3^GC ^GIJ@8CRd�X <�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \c;

�R<ON UVEJeRd��HCbI <�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \RN
�¨<µN¨<=; �¨d�eJav<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \RN
�¨<µN¨<ON �¨EJeD�YA8@�U�EJeRd��HCRIK<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \G\
�¨<µN¨<OT �QE3� aR� �QE3� U�EJeRd��HCRI <�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \G\
�¨<µN¨<]\ ¸QIJ@8CRd�IG@8�JER@8FH�HIJ@Q�oEJeRd��HCRI <�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R�

�R<OT ¡zEG�o�o@�A8d¼BR@1�HZÆ<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R�
�¨<µT¨<=; �x@8�o½8^G� FH�HCRIJ@8C <�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R�
�¨<µT¨<ON �¨d�^3d�eDX��3^JCjBb@�d�Xo�RXod�@8@��£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R�
�¨<µT¨<OT �x@8�o�DFH^G^3d�X±@�C%�3^GC @8@�C ^JIG@8CRd <�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R�
�¨<µT¨<]\ ¶�CR�3^G�±�H^GCbd��H@z<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R�
�¨<µT¨<O� �¨d�^J�od�A�EJCR��IGeD�o^3d��H@ <L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R¢
�¨<µT¨<O� ¶�CRZReRA8d��H@-aD^JX-�=X <�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�< \R¢
�¨<µT¨<O� ¶�CRZReRA8d��H@WXYd�^J�S<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�

�R<]\ UV@-³¼@8�Y@8CRd���@1X?<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�`;
�R<O� ¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�`;

� �L2���� 5�,¹7�63¦R.87Ã9 ��¤
¢R<=;?¶�CRd�@8� ³´^GA8@ <�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�GT

¢¨<ª;«<=; ¸QA8d��H@8�J@��J��^JXYX±�H@8�G@�ac@8�-��A-BRd�@8C <�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�GT
¢¨<ª;«<ON >z�R��@��±�HCRI��3^JC ac@8�-�HA-Bbd�@�C <�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�«\
¢¨<ª;«<OT ¿��@8C	�3��@�@8�oZR@8�Y@�^J�YIJeR��@8CRd�@8C[<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
¢¨<ª;«<]\ PQ���
@8�o@8CRd��H^3d��H@ <�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
¢¨<ª;«<O� �¨�bC`A±B`�oEJC`�=Xo^3d��H@©<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
¢¨<ª;«<O� ¡zEGCDA8FHeDX-�H@v<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�

¢R<ON�¶��j�DFH@8��@�Cbd�^3d��H@�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
¢¨<µN¨<=; ��^J^GI%;! ¹¬z@8�-�HA±BRd�@8CR^«³¼BR^JCRZR@8FH��CRI�d�eDXYX-@8C ^GIJ@8CRdzXo�RXod�@���@8C?<�<�<¾�G¢
¢¨<µN¨<ON ��^J^GI N" ¹¬z@8�-�HA±BRd�@8CR^«³¼BR^JCRZR@8FH��CRI�d�eDXYX-@8C ^GIJ@8CRd�X²<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�



���������
	��
���������
� ���

)�� �
9R§c9R,l��»Ã2
2 �·§R¦D, 9R9R, ���c9R,/. �
)
;W�¨<ª;·¡z�Y@��@8�o@�C �3^JC�^JIG@8CRd�X[<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�`;
;W�¨<µN�� � °-½���IG@8C �3^GC�� X±@�FO³	��<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�GT
;W�¨<µT[�"�YERA8@WXYX-@8CÆ<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�«\
;W�¨< \ �
@��o�DFH^J^3d�X-@8C��3^GC ^JIG@8CRd�X�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
;W�¨<µ�[�"�YE3 R��
�^JIG@8CRd <�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
;W�¨<µ�[��^G�oaD^GIJ@QA8EJFHFH@8A8d��HEJC <�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
;W�¨<µ�[¡zEGCDA8FHeDX-�H@£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�

)c) �L2c,
63»Ã5
�17¼9 �	�
;J;«<ª;·UV@WXYeDFOd�^G^3d£<�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G¢
;J;«<µN[��@-aD�Y@8_J@�C <�<�<�<�<�<�<�<�<L<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�G�
;J;«<µT �
EREG�odo½�@8d¼d��HCRI �3^GC ZR@8½8@Md¼BR@1X±�:X}<�<�<�<�<�<�<�<�<�<L<M<L<�<�<�<�<�<�<�<�<¾�`;



�©����������	������"�o� ;

� ���	��

� �j���
���8(

��@�d��=X
E3�R�3^JFHFH@8CRZ�BRER@��3^GCRZb^G^JI�a`��C`Cb@�C A8EG� �DeRd�@8�zCR@8d�� @���_J@8C ZR@�IJ�Y@8CDX�d�eDXYX-@8C�A8FH��@�Cbd
@8CSX±@��o�J@���IJ^J^GCRZb@�� @8I��J@8�Y�3^J^JIGd�EJ� �DFH^J^3d�X�d�@j��^J_G@8C �GEREJ��@8@�C}CD�H@8e��z@��JEJ�Y�²�3^JC
IJ@1ZD�=XYdo�-�HaDeD@8@��oZR@��`�oEJIG�o^G� ��^�� X8</PQEREJ��ZR@�@8CDEJ�Y��@�d�Eb@�Cb^G��@��HC �c@8� ³¼EJ�Y��^JCRd��H@��3^JC ZR@
� ERZR^JFH@��x¡{�=XQZb@�½�EJIJ@�Cb^G^J��ZR@�A8FH�H@8CRd��H� ��@8�oX��Y@8@WZ`X��HC Xod�^J^3dQEJ� ½8eD�H�J@8�Y@�CR@8d�� @���_
�D�YEJIJ�Y^J�j��^�� X"½8EG^JFHX��/>�� 
l@�C � � � 
´X-@8�Y�J@8�YX�d�@LEGCRZb@��oXod�@�ebCR@8C�< ¸QCRZb@��o½8� °-ZDXQaDFH� °-�J@8C
@8��CR^3d�eDeD�YFH� ° _ @8@�C BR@8FH@ �o@�@8_RX ZD�H@8CDXYd�@8C E3�G@8��Z`��@�CD�H@8d�FHEJ_R^J^GF
_ReRCDCR@8C ^J^GCRIJ@-a�ERZR@8C
�zEJ�oZR@8Cj@8C�ZD�H@�d�ERA-B @8@�C%BREGIJ@�IG�o^G^JZ��3^JC��HCRd�@8�Y^JA8d��H�R�Hd�@W�Hd
FH^JCRIGX ZR@�A8FH�H@8CRd 
�_b^GCRd
�J@8�Y@W� 

X-@8C
<�¿"@8C��JEREJ�Ya�@�@8FHZ BD�H@8�Y�3^JC�½8� °-C ZR@�d�^GFH�±� °-_G@�X-@8^J�YA±B�@8CRIJ�HCR@WXQE3� BR@8d��HCRd�@8�-Cb@�d� 
ZDEREJ�
BJeRCSEJ���3^JCRIj@8C}^GF�IG@8��@8@8C`Bb@1�HZ FH@8�G@8�o@�C}½8@j� �HCRZb@����o@8FH@8�3^GCRd�@���C¨³¼EJ�Y��^3d���@ME3� ½8ERZR^3d
@8@8C��HCRd�@8FHFH��IG@8CRd�@ �HCRd�@8�Y^JA8d��H@���@�d
ZR@L@1�HCRZDIJ@-aD�YeD�H_J@8��EGCDEJCRdoac@8@8�YFH� ° _��zEJ�YZbd�< PQ@8CD_J@�C��z@
BD�H@8�YaD� °�^G^JC @8@�C·^JZR^J�Dd��H@8�G@��cFOd�@8��Z`��@Md�� ° Zb@�F�� °-_�FHEJ_R^G^JF��zEJ�YZRdLIG@ � �HCDXod�^GFHF�@�@8�oZ EJ� �o@8FH@	

�3^JCRd�@Q��C¨³¼EJ�Y��^3d���@zd�@�BR@8��_J@8C`Cb@�C @8C�ZD�H@�Cb^1e�� Xo^G��@8C�� @���_bd���@�d ZR@�@W�HIG@8CDFH� °-_J@QX±@�^J�oA-B
@8CRIJ�HCR@3<%¿l@8C·^JCRZR@8���GEbEG�oac@8@8FHZ·½8� °-C�� @-a·A8�Y^���FH@8�YX� �^G^JCRIJ@�½8�H@8C·ZR@8½8@ �3^GCJeD�Hd�@8@8C·FHE 

_R^JFH@���^JA-BD�HCR@�BR@8d��HCbd�@��±CR@8dMZDEREJ�oFHE3�c@8C IJ@8@-³Ãd�ZD�Hd�^G^JCDFH@1�HZD�HCbI�d�EGd�@8@8CSXo�c@8A8d�^JA�eDFH^J�H�o@
�J@��oXo�`��FHFH�HCRI��3^GC ZR@�a�@1XoA-BD�H_RaD^J�Y@�aD^JCRZDaD�Y@8@1Zbd�@«<V¿l��IG@8CDFH� °-_�� ER@8d
��@8C�ZReDX�XYd�@8FHFH@8C�Zb^3d
ZR@�@8CDEG�o��@zd�Eb@�Cb^G��@ �HC�Xod�^3aD�HFH�Hd�@W�Hd�@8C���@���³¼EG�o��^JCRd��H@
�3^GC�ZR@�BR^J�YZ�� ^G�o@�@8@�C ZD�Y^JXod��:XoA-BR@
d�@8�YeDIJFHERE3����CjZR@��J@8�YBREJeDZD�HCRI�^J^GCRd�^JFcA8FH��@�Cbd�X �3^G^JCRd�^JF
X-@8�Y�J@8�YXL��@�d ½8�HA-B���@8@-aD�o@�CbIGd8<

¯Q� BR@8dQIJ@-aD�H@1Z �3^GC ZR@�XYE3³¼d��z^J�Y@�^J�YA±B`��d�@�A8d�eDeD��dY�o@ �
@8C��z@��HC ZD�Hd�_R^GZb@��LZR@�IJ�YEbEGd�Xod�@
^3³���� ° _b�HCRIJ@�C%�3^GC�Bb@�d�do�Y^JZD�Hd��HEJCR@8FH@�A�F��H@8CRd �3X-@8�o�G@8��a�@�@8FHZ��
®J^3�3^�^J�R�DFH@8d�XQZD�H@�ZR@8FH@8C �3^JC
ZR@��D�YEJIG�o^J�j��^3d�eDeD���3^JC�@8@8C�dY�o^JZ`��d��HEGCb@�F�@zX-@8�o�G@8��@� b�cEJ�Yd�@8�o@�C%CR^G^J�zZb@QA8FH�H@8CRd
½8� °-C BR@8d
ac@WXYd�IG@8_J@8CRZR@��JEREJ�Ya�@�@8FHZ
< À�ERA-BRd�^JCDX�½8� °-C·@8���Y@8@WZ`X��J@8�YXoA-BD�HFHF�@�CbZR@j�o@1XoeDF d�^3d�@8C[��C·ZR@
½8ER@8_Rd�ERA-Bbd�CR^J^G��@8@8CS��@8@8��XY�b�j��@8do�-�=XYA-Bb@�XYdo�oeRA8d�e`eD���HC·IJ@1ZD�=XodY�-��a`eD@8@8�YZb@�XY�bXYd�@8��@8C  
���QÀ @8C�¶�¬�� EJCRd����H_b_G@8FH@8C��o@1Xo�c@8A8d��H@8�J@�F�� °-_�½�EJIJ@�Cb^G^J��ZR@zX±@��o�RFH@8d�X! ]N`;#" @8C�^GIJFH@8d�X$ H;1��"´<
PQ@��R�=X-��@�ZD�H@�BD�H@8�YaD� °�EJCRd�Xod�^G^3d��=X�@8��@8@8C}�3^GC·�J@8�MZDEREJ�oIG@WZ`�o@8�G@8C[ebC`�O³ÃEJ�o�j�Hd�@W�Hd� �^JFHFH@
�D�YEbA�@WXYX±@�C{aD�HCDCR@8C @8@8C Zb@��oIJ@�F�� °-_[CR@8d��z@8��_ ½8� °-C[�HC[BR@8do½8@�FO³ÃZb@ ��@1ZD�Heb� eD�HdoIJ@1ZD�YeD_Rd8<
PQ^J^G�oEJ�vCR@8��@�C%��� °MEJCDX�B`��@����JEREJ��d�ER@8_GEJ� XYd��HIJ@�IG@WZD�:Xodo�-�HaDeD@�@8�oZR@�Xo�RXod�@���@8C d�@�ac@	

XoA-BREJe��z@8C ^GF�XQZD�RCR^J� �:XoA-BR@�EJ��IG@8�R�HCbIG@8C��z^J^G�oaD�HCDCR@8C�� EJa`��@�F�@QXoE«³¼d�� ^G�o@�^GIJ@8CRd�XQ��@8d
@8FH_R^J^G� @8C���@8d
��@8CDX-@8FH� °-_G@�IJ@-aD�YeD�H_J@8�YX�_ReRCDCR@8C A8EG� ��eRCD�HA8@8�o@�C
<'&

PQ@��JEREJ�-CR^J^G� XYd�@¹�Y@WZR@8CjEJ� Zb@�C`EJd��H@��3^JC��jEJaD�H@8FH@
XYE3³¼d��z^J�Y@��HC�E3�G@8�(�z@8IJ�HCRI�d�@�CR@8��@8C
�=X�ZR@ �Y@WZReRA8d��H@ �3^JC[CDERZR@8FHEJ½�@ A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@�aD�HCDCR@8C @8@8C IG�oEREJd�CR@8d��z@8��_c<�¶�C[@8@8C
Xo�RXYd�@8@8� ½8EG^JFHX�Bb@�d��HCbd�@��±CR@8d�)�� ^G^J�YaD� °�@8@�C}�H� ��@8C`X�IJ�YEREJd�^G^JCRd�^JF
��^GA-BD�HCb@1X�E3�·@8@8C
CD�H@8d��o@8IGeDFH�H@8�o@j��^JCD�H@8����@�d�@8FH_R^J^J�M�J@8�Ya�EGCbZR@8C[½8� °-C·_R^GC·Bb@�d��Y@8^JA8d��H@8�G@8�o�jEJIG@8C[�3^JC
^JIG@8CRd�X*)RZR^3d����HFD½8@8IGIJ@8C��c@8�oX-�=XYd�@8CRd�@�@8C�^1eRd�EJCDEG��@ XYE3³¼d��z^J�Y@�A8EJ�j��EGCR@8CRd�@8C�)J�G@8�oBREREJIGZ
�zEJ�oZR@8CjZDEREJ�
½�@�EREJ_�� EGaD�H@8FRd�@���^J_G@8C
<,+cEM_b^GC�aD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ�ZR@Q� EJa`��FH�Hd�@1��d��3^JC�@8@8C
��@8CDX-@8FH� °-_G@�IJ@-aD�YeD�H_J@8�-�z@8@8�YXo�D�H@8IG@8FHZ�� EG�oZR@8C �HC ZR@��jEJaD�HFH�Hd�@W�Hd
�3^GC @8@8C �c@8�YXoEREJCDFH� °-_G@
^JIG@8CRd�ZD�H@�Bb@���E3³
BR^J^G� E3��BR@8d��HCRd�@8�-Cb@�d��J@8�Yd�@8IJ@8C��zEREJ�oZ`��IGd8<

.�/#. 0 r�1�2Qt$3�m(3"|
qor

¿"CR@8�Y½8� °-ZDX��=X�@8��ZReDX�BR@8d��D�YEJaDFH@8@8�²�3^GC ZD�=XYdo�-�HaDeRd���@4)¹��^G^J��^GCRZb@��o½8� °-ZDXM�=X�@8��EREJ_ ZR@
�DeDXYB ZD�H@�ZR@�BJeD�HZD�HIJ@�d�@8A-BDC`EJFHEJIG��@�IG@8@-³¼d�<!5��o^GA-Bbd��HIG@�A8EJ�j�DeRd�@8�oXQ@8C Cb@�d�� @8��_G@8C F�^3d�@�C
687:9#;�<>=*<@?*?*AB?*;DCE9#F>9�?*?*;BGB?*HJI:?K<�LB9#<>F�9�MN<:CBOQP�<�F�OQLBRB<SOQ9:OQP�9(9#;$P�TE?*F�9KC�U'9#U�=*F�V*W�XYOQ<�Z(O [�;�CE9JZ(=*\*9^]

;D?*?*U
CE9Y_K?K`a?DbDGB?*c(9KP�d e#fSW



�©����������	������"�o� N

d�ER@�BR@8d
�c@8��³¼EG�o��^GCbd��H@8�G@8�oFH�H@1X¹�3^GC��R�H�od�e`@8FH@���^JA-BD�HCR@�� �����"d�@8A-BDCDEGFHEJIJ�H@zd�@�^JA8A�@8�Dd�@8�Y@8C
EJ� Zb@M�JEREJ�YZb@�F�@�C%@��o�3^JC�d�@�_ReRCDCR@8C�eD�Hdoa`eD�Hd�@8C
<

¶�C[½8� °-C[d¼BR@1X-�=X��H�
^GCRIJeD^GIJ@�XoeD�R�cEJ�Yd�³¼EG� ��EJaD�HFH@ ¸QIJ@8CRd�X��  H;1��"Lac@WXYA±B`�±� °Y³Ãd��D�Y@WZR@8�-�HA-_
¡zEJFH�R�HFHF�@Y�z^3d"@8@8C��D�YEJIJ�Y^J�j��@8@��od�^J^GFJCDERZD�HIQBb@�@-³¼d
@8C �z@8FH_J@z�JEREG�o½8�H@8CD�HCRIJ@�C�^G^JCRIJ^G^JCRZR@
d�^J^GFHA8EJCDXYdo�YebA�d���@1X/@�C�d�^J^GF��H�j�DFO@8��@8CRd�^3d��H@�^G^JCRIJ@�Cb^G^J�s½8� °-C�^JFHX��z@¹½�@8F ³�@8@8C�^GIJ@8CRdc³��o^G��@	

�zEJ��_����HFHFH@8C �`�oEJIG�o^G� ��@8�Y@8C
<¹��^J^3d�EJC`X�BD�H@8�oE3�G@8��@8�J@�C eD�Hd'��� °-ZR@8C�<

� ���Hd"@8�o�3^G�±�HCRI	�z@8d�@8C �z@�ZR^3d
IJ@-BR@8eDIG@8CJac@-Bb@�@8��E3� �@ �@8C ��^GA±B`��CR@
��@�d �@ �@8C �D�YERA8@WX 

XoEJ�zZR@��D�YEJIG�o^J�j��@8eD�"�3^J^G_�EGCDCDERZD�HIJ@�_GE3�D½8EG�oIJ@�C aD^G^J�odx@8C��3^J^J_Md�EJd�EJC`CDERZD�HIJ@
³¼EJeRd�@8C FH@1�HZbd�<�¶�C ZR@8½8@�A�EJCRd�@8 Rd�aD�H@1ZRdLIG^J�YaD^JIG@�A8EJFHFH@8A8d��HEGC%^GFHX�d�@8A-BDCDEJFHEGIJ�H@���@8d
½8� °-C X-�H��eDFH^3d��H@��3^JC�@8@8C EJCR@W�HCRZD�HI�IJ@-BR@8eDIG@8C Zb@�eD�Hdo_GEJ�jXod8<�¶�C @�@8C IG@WZ`�=XodY�±�HaDe 

@8@8�oZR@�EG��IJ@8�R�HCRI�ZR^J^G�o@8CRd�@8IG@8C�� ^G^J����@8C�CR^J^G��@8@8C EJaJ°-@8A�d�_R^JC��o@ ³¼@8�o@��o@8CS�3^JC
aDeD�Hd�@8C}e`��dMZb@��R�H�od�eD@�F�@j��^JA-BD�HCR@��zEJ�YZRd�ZD�Hd�@8@8CSCDEJI IJ�YEJd�@8���D�oEGaDFH@8@8��< �Rd�@8F
Zb^3d�N�^GIJ@8CRd�X�CR^J^J��BR@8dY½8@8F ³¼ZR@�EJaJ° @8A8d��o@-³Ã@8�o@8�Y@8C·@8C ZR@�@8@8�YXod�@ ^GIJ@8CRdQ�J@8�Y�DFH^J^3d�Xod
½8�HA±B eD�Hd�ZR@���^GA±B`��CR@3<�¯Q� @8@8C·IG@8IJ@8�G@8C � EJ��@�CbdzBREJeDZRd�ZR@�d�� @�@WZR@ ^GIJ@8CRdQE3�
d�@�a�@1Xod�^G^JC
< �QEb@�_R^GC ZR@ �R�H�od�e`@8FH@���^JA-BD�HCR@��z@8d�@8CSZb^3dMCb^G^J��Z`��dMEJaJ°-@8A�d�CDEGI
� @8FzZR@8IJ@�F�� °-_ IJ@��o@-³¼@��o@8@8�YZ �zEJ�oZRd���¯Q��ZR^3dLZ`��dM�D�oEGaDFH@8@8�²d�@�A8EJ�j�DFH@8  �zEJ�YZbd
Bb@-aDac@8C �z@�CDERERZ ^J^GC�^WeRd�EJ��^3d��:XoA-B IG@±BR@8e`IJ@8CGa�@-BR@8@8��<

� ¶�C IG@WZD�:Xodo�-�HaDeD@�@8�oZR@}EG��IJ@8�R�HCRIJ@8C @8C a`� ° a�@-BREJ�Y@8CRZb@·^G�oA-BD�Hd�@8A8d�e`�o@8C _JEJ��d�BR@8d
��^J^J�z^JF�d�@��3^J^G_ �GEbEG��ZR^3d!�z@�@8@�C A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@8FH^G^JI�@8C do�o^GCDXo�cEJ�Yd¼FH^G^JI BR@-a 

a�@8C�< PQ@�dY�o^GCDXo�cEJ�Yd¼FH^J^GI�½8EJ�YIJd�E3�J@8��BR@8d�^JFHIG@8��@8@8C �GEREJ��BR@8d��G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C·�3^JC
@8@8C}aR�Rd�@�XodY�o@8^G� �3^JC ZR@ @8CR@j��^JA-BD�HCR@�CR^J^J�MZb@j^JCRZR@8�o@«< PQ@�A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@	

F�^G^JIj�JEJ�Y��d�ZR@�F��HCD_�d�eDXoX-@8C·�HCRd�@8�-C IG@8�o@��D�o@1X-@8CRd�@8@W�YZD@�EJaJ°-@�A8d�@8C}CR^G^J��CR@8d�� @���_
IJ@8�Y@8�D�o@1X-@8CRd�@8@8�YZD@�EJaJ° @8A8d�@8C
<z¸�FHX��z@�aD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ�A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@"ac@WXYA±BREGe �z@8C
d�eDXoX-@8C @8@8C TG�J��
´^G�oA-BD�Hd�@8A8d�eDe`��@8C @8@8C �D�c¸LU�¡ �zEJ��_RXYd�^3d���EGC�½8eDFHFH@8C �z@LZR@�A�EJC 

�J@8�Yd���@��3^GC aD�HI @8CRZD�H^JC
	jCR^J^G��FH�HdÃd¼FH@�@8CRZD�H^JCS��CS^JA-BRd�� ER@8d�@8C·CR@8��@�C
< PQ@8½8@
A8EJCR�J@��od��H@ �G@8�(�z^JA-BRd�ZR^3d�ZR@ �`�oEJIG�o^G� ��@8eD�QX-@8��^JCRd��H@8_ E3�·½8� °-C}aR�Rd�@ XYdo�o@�^J� X
�DFH^J_Rd�@8CS½8@8IGd	� ^3dM@8@8C·@8CRd��Hd�@W�Hd��GEJ�Y��d8<�\ aR�Rd�@WX�½�� ° C CD�H@8dMCDEREbZ`½8^J_G@8FH� ° _ @8@8C
��CRd�@8IG@8�8<·PQ��dM�b�Y^J^GIJd�^GFOd�� °-Z Zb@�CDERZD�HIG@���CRd�@8�Y^JA8d��H@jd�eDXoX-@8C[BR@8d�Xo�RXod�@8@�� @8C}ZR@
A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@8FH^J^3I`< �j@8@1Xod�^GF
� ER@8d
ZR@��D�oEGIJ�Y^J� ��@�eD��^G^JC�@8FH_J@z_RF�^GXoX-@�E3³cXodo�YeRA	

d�eDeD����@8dÃBRERZb@�C���
���������������
�������@8C�
������� �
����
�!��
������%d�ER@8�JER@8IG@8C
<���@8d�½8EGe
^J^JCRIG@8CR^J^J�²½8� °-C·�jERA±BRd�ZR@j�D�oEGIJ�o^G� ��@8@��od�^J^GF"ZD�Hd��D�oERA8@1X ½�E IGEb@1Z·� EGIJ@8FH� °-_
^WeRd�EJ��^3d��:X±@��o@8C
<

� À��H@8dz^JFHFH@8@8C E3��C`���G@8^1e%�3^GC�BR^J�oZ � ^G�o@$�z^3dza�@8dY�o@-³Ãd�F��HdÃd¼FH@Q@8CRZD�H^JC @�C aD�HI�@8CRZD�H^GC
do�o@ � @8C��z@��D�YEJaDFH@8��@�C ^J^GC�)���^G^J��EREJ_ �z^3d�ac@8do�Y@-³¼d�BR@8dQE3��@8�Y^3d��HCbIjXo�RXod�@�� @�C
^J^JC��z@8½8�HIJ@x¸L�"¶K�]X"EJCRdoZR@8_R_G@8C � @z^3³���� ° _b�HCRIJ@�C
< �·@
½8EGeDZR@8C�aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ�IG�o^J^GI
@8@8C[^JIG@8CRd��G@8�oBGeD�H½8@8C �3^GC}@8@8C �QCD�H �� EG��_bXYd�^3d��HEJC[CR^J^J��@8@8C[ÀQ> 
´A8FH�H@8CRd8<��·@
Bb@-aDac@8C�ZReDX�@8@8C�d�^G^JF3CDERZD�HI�ZD�H@"�HC�Xod�^J^3d
�:X
Zb@�½8@ BR@8d�@��oEJIG@8CD�Hd�@1��d�d�@
�R�H�od�eD^GF��:X±@��o@8C
<

� ¿"@8CDX�ZD�Hd�^GFHF�@���^J^JF"E3�DIG@8FHEJXYd��=XM� ER@8d�@8C�� @jCR^3d�eDeD�oFH� °-_ EREJ_ Zb@jA8ERZR@%_ReRCDCR@8C
�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C �3^GC}��^JA-BD�HCR@�" Cb^G^J����^GA±B`��CR@$#R<�PQ��d�_R^GC}IJ^G^JC[�3^JC[ZR@ �G@8� 

�DFH^J^3d�X-�HCbI��3^JC�^GIJ@8CRd�ac@WXYA±B`�±� °-�R�HCRIJ@8C�d�EJd�BR@8dQ�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C �3^GC�IJ@8A8EG� �D�HFH@8@8�YZR@
^JIJ@�Cbd�X�<
À�@8dQ½8EJ^GFHX'�z@�E3�DIG@8��@8��_Rd�BR@-aDa�@�C%a`� °VZR@LdY�o^GCDXo�cEJ�Yd¼FH^J^GI����HFHFH@8C��z@�Z`��d
½8E�ZDEREJ�Y½8�HA±BRd��HI�� EJIG@8FH� °-_�^J^GCJaD�H@1ZR@8C
<

%�X,OQ<�OQP�CE9YLDVE<@9,`�=*AQ\*=*F�CE9�I ?*?*F�OQ;�9#9(; OQ;E<S9#\*9(F OQ;!TD9(< TD?*F>CBI ?*F�9�\*9�TD9(RB\�9(;�I =*F>CB< `*=D=*F�\*9KP><S9#AQC�W



�©����������	������"�o� T

� ��@8dz�=XzZbe`��ZR@8FH� °-_�ZR^3d @8FH_G@���^JA-BD�HCR@���@8@8�YZR@8�o@�^JIG@8CRd�X�� ER@8d
_ReRCDCR@8C�BR@8�oac@8�YIJ@8C
EJ��ZR^3d�� @�CD�H@8d ����FHFH@8C ZR^3d�ZR@�^G^JC��z@8½8�HIJBR@1��Z��3^JC @8@�C ^GIJ@8CRd�E3� @8@8C·��^GA-BD�HCb@
@8@8C�^JCRZR@8�o@M^JIJ@�Cbdzac@8FH@8d d�@�ac@WXYd�^J^GC
< PQ��dJ����F
½�@8IJIG@8C�Zb^3dzZR@8½8@�^GIJ@8CRd�X��D^G�o^GF�FH@8F
� ER@8d�@8Cj_beRCDCR@8C�eD�Hdo�JER@8�Y@8C�½8EJCRZR@8���HC�@8FH_b^G^J�YX��3^J^J�#� ^3d�@���d�@L½���dÃd�@8C
<$+c@�½�eDFHF�@�C
Zbe`X�eD�HdoIG@8�JER@8�YZ�� ER@8d�@8C �zEJ�oZR@8C���C�BGebC�@W�HIJ@�C d¼B`�o@8^GZ ½8EGCRZb@��LZR^3dQA8E �EG��@8�Y^3d��H@
�J@8�#� ^GA±BRd��zEJ�YZbd��3^GC�Zb@�^GIJ@8CRd8<

� �Rd�@8F/ZR^3d � @�d�ERA-B A8E �EG��@��o^3d��H@��J@��(�z^JA-BRd�@8C �3^JC�ZR@�^GIJ@8CRd*)cZR^JC�_R^JC�ZR@8½8@�^JIJ@�Cbd
Bb@�d�BR@8FH@�XY�bXYd�@8@8� a`F�EG_R_J@8�Y@8C @�C·E3� EGCb@�@8�oFH� °-_J@ ��� °-½8@��Y@WXYEJeD�YA8@WX�ac@8CGebdÃd�@8CSZD�H@
�JEREJ��^JCRZR@8�o@�^JIJ@�Cbd�X�ac@1Xod�@8��Z � ^G�o@8C
< PQ�Hd��J@1��FH�HIJBR@1�HZDXo^GXo�c@8A8d��3^JC}^GIJ@8CRd�Xj�=X
@8��@8@8CSZb^3d�E3�`IJ@8CDEG��@8C � ER@8d	�zEJ�YZb@�C}�HC}ZR@ d�^G^JFz@8C[½8� °-C·XodY�oeRA8d�eDe`�*)�ZR@1X�d�@
��@8@8��EbEG_·^JCRZR@8�o@�^JIJ@�Cbd�X�ac@1XoA-BR@8�o��Z[� ER@8d�@�C�� EG�oZR@8C d�@8IG@8C[^J^GCb�3^GFHF�@�C·�3^JC
aDeD�Hd�@8C e`��d�<
¶�CRd�@8�o�D�Y@8d�@8�YXL�GEJ�Y��@8C��HC ZR@8½8@�A8EJCRd�@8 Rd�@8@�C%EGCR�J@8�#� ^GA±BRd�aD�YeD�H_RaD^J�Y@
E3�DFHEJXoX-�HCRID<
PQEbEG�
ZR@��b�H�Yd�eD^JFH�=X-@8�-�HCRIL�3^GC�ZR@LBR^G�oZ��z^J�Y@�@8Cj@8 R�DFH��A���@�d�@�eD�Hdo�JER@8�-�HCRI
�3^JC��HCDXYdo�oeRA8d��H@1X
BREJeDZR@8C �z@zZb@z@8 R@8A8eRd��H@��3^JC�@8@8C�^JIG@8CRd"d�EJd�^J^GFR��CMZb@�BR^GCbZM½8EJ^GF�X
E3�DIJ@8��@���_bdz�HC� ¢�"�<

��@�d
aDFH� °-_Rd/CJe�ZR^3d
ZR@�®J^3�3^�aR�Rd�@8A8ERZR@���CRd�@8�Y�D�o@�d�@8� ^G^JC��J@8@�FD�3^JC�ZR@8½8@�@1�=X-@8C��GEJFHZDER@8d/@�C
EJC`X��3^JCRZR^J^GI�ZR@��jEJIJ@�F�� °-_RBR@1��Z�IG@8@-³¼dQXoCR@8F"@8@8C A8EG� �D^GA8d�@��H� �DFH@8��@8CRd�^3d��O@Qd�@�acEJe�� @�C
�z^J^J�YaD�HCDCR@8C�CR^JIG@WZR^JA-BRdz@8C IG@��@8 R��@��±�H��@8CRd�@8@��oZ _R^GC � EG�oZR@8C E3�G@8�
BD�HIGB 
´FH@8�G@8FcA8EJ�j��e 

CD�HA8^3d��H@�d�eDXoX-@8C ^JIG@8CRd�X�EG� ½8Ejd�EJdQa�@8d�@���EJCRZR@8�YBbEGeDZDaD^G�o@B)
^3aDXYdo�Y^JA8d�@8�Y@�� ERZR@8FHFH@8C��3^JC
�HCRd�@8�o�D�YERA8@WXYA8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@�d�@�_JEG��@8C
<���@8dM^JIJ@�CbdMXo�RXod�@8@�� �zEJ�YZRd�aD� °-IG@8�JEGFHI�IJ@8�D�YE 

IJ�Y^J�j��@8@8�oZ��HCj®J^3�3^�)DCR@8d�½�EJ^JFHX�ZR@�^GIJ@8CRd�X�½8@8F ³o<

.�/�� � 3zr
m

¶�C�ZR@8½8@Qd¼BR@1X±�:X'���HFHFH@8C��z@�d�@1Xod�@8CjBbER@�IGEb@1Z � @��HC�Xod�^G^3d
½8� °-C�ZR@8�oIG@8FH� ° _��jEJaD�H@8FH@
^GIJ@8CRd�X
d�@ ���j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8C ��@8d�a�@-BGeDFH� �3^GC ®J^3�3^`<����H@8�od�ER@·½8e`F�FH@8C �z@ ZReDX�ZR@ �GEREJ� 
 @�C
CR^JZR@8FH@8C �3^GC ac@WXYd�^J^GCbZR@�^GIJ@8CRdzXo�RXod�@���@8C�� ER@8d�@8CjEJCRZR@8�o½8ER@8_G@8C
<z¸�^JCRIG@8½8�H@8C ZD�Hd�CDEGI
@8@8C·°-EGCbIG@ d�@8A-BDCDEGFHEJIJ�H@��=X�ZD�H@ C`EJI}C`��@�d E3� �DeRCRd IG@-aD�o^GA±BRd��=X�)��=X�@8��EJCRIG@8d���� °Y³¼@8FHZ
�DFH^J^3d�Xx�JEREJ�
�G@8�oac@8d�@8�-�HCRID< �·@�½8eDFHFH@8C dY�o^JA-BRd�@8Cj@8@8C�^J^GCbd�^GFD�D�YEJaDFH@8��@8C�½8EG^JFHX
FHERA8^3d��HEJC
do�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8�[@8C[A8EG� ��eRCD�HA8^3d��H@�d�@�ac@±BR^GCbZR@8FH@8C[ZDEREG��BR@8d�acEJe��z@8C[�3^JC·@8@8C @W�HIJ@�C
^JIG@8CRd�Xo�RXod�@�@8� <

��@�d��D�YEJIJ�Y^J�j��@8�o@8C��3^GC ^GIJ@8CRd�X��HCjZD�Hdz³´�Y^J��@*�zEJ��_�½8EGe�� ER@8d�@8CjE3�J@8�Y@8@8CD_GEJ��@8Cj��@8d
BR@8dz@8 R�DFH��A���d�@��o@8C��3^GC�ZR@�EGaJ°-@8A8d�@�C%Z`��@��z@�EJCRdYZb@�_b_G@8C �HC�@8@�C%¯�¯sZR@WX-�HIJC
< PQ@�IG@8��^J_ 

_J@�F�� °-_RXYd�@���� °-½8@�EG�ÁBD�H@8�YE3�J@8�Md�@��o@1Zb@�Cb@��o@8C �:XLd�@�ZR@8C`_J@8CS^J^JC ZD�H@8CDXYd�@8C}Z`��@������
	���

CDERZD�HI·BR@8@-³¼d�)L^G^JC Z`��@�CDXod�@8CsZD�H@������
	���
 ^J^GCJaD�H@1Z
<�¬z@WXYA-BbEGe��Á@8@8Cs^JIG@8CRd ^GF�Xj@8@8C
�o@��D�o@1X-@8CRd�^3d���@��3^JCjZR@!�z@8CDX-@8C��3^JC�@8@8C�IJ@-aD�YeD�H_J@8��<

.�/ � �[r"q-wJ|xqoy�w

¶�C�BR@8d�@8@��oXod�@�ZR@8@8F"EJCRZR@8�Y½8ER@8_J@8C � @�@8@8C�^J^JCRd�^GF
^JIJ@�Cbd�XY�RXod�@8��@8C�ZD�H@��HC�®J^3�3^�IJ@8�D�YE 

IJ�Y^J�j��@8@8�oZ�½8� °-C�<����H@8�YaD� °�do�Y^JA-BRd�@8C��z@�ZR@��JEREG�oZR@8FH@8C @8C CR^GZb@�F�@�C·�3^JC @8FH_ XY�RXod�@8@8�
IJ�YEJCRZD�HI�^«³ d�@
�z@8IJ@8C�< ¯�� ZD�Hd"d�@�_beRCDCR@8C�Z`Eb@�C�ZD�H@8�c@8C � @�@�@8�oXYd ^GF�FH@8�YBR^JCRZR@ ^GXo�c@8A8d�@8C
�3^JC�^GIJ@8CRd�X�eD�Hd�@8C�A8�o@ �@��o@8C��z@�BR@8d�CDERZD�HIJ@��o@ ³¼@8�o@�Cbd��H@8_R^GZb@��8<�ÀQ^JZR@8�YBb^GCRZ a�@1Xo�`�o@8_G@8C



�©����������	������"�o� \

�z@���C BRER@8�J@8�Y�o@jZb@�®G^3�3^��b�H�Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@�@8CS½8� °-C a`� ° BbEG�o@8CRZR@�d�^J^GF
�JEREG�o½8�H@8CD�HCRIJ@�C
aD�H@1Zb@�C �JEREJ�zZR@�EJCRd����H_R_J@8FH�HCRIJ@8Cj�3^JCj@8@8C ZR@8�YIJ@8FH� °-_ XY�RXod�@8@8��<

À�^MZb@QFH��d�@��o^3d�eDeD�YXod�eDZ`��@Q½8eDFHFH@8C �z@��HC�BR@8dzd��z@8@WZR@�ZR@8@8F
@8@�C @1��IG@8C�³��o^G��@*�zEJ��_�EJCRd����H_ 

_J@�F�@�C ZR^3d�ZR@��GEbEG�oZR@8FH@8C �3^GC ZR@�ac@8_G@8_J@8C Xo�RXYd�@8��@8C do�o^GA-Bbd�d�@��HCbd�@�IJ�o@��o@8C
<��¨��@8A���^GFH@
^J^GCRZb^GA-Bbdz½8^GF�BD�H@8�YaD� °
� EG�oZR@8C�IJ@1XoA-BREJC`_J@8C�^J^GC�FHEbA�^3d���EGC�dY�o^GCDXo�D^G�o@8C`A8��@8C �c@8�oX-�=XYd�@8C 

d��H@3<

¯Q�KZb@�FH@8@1XoaD^G^J�YBb@1�HZ d�@Q�J@8�YBbEGIJ@8Cj½8eDFHFH@8C��z@B)R^JFHX
� @�A8ERZR@��HC�Zb@Qd�@8_RXod��GEb@�IJ@8C�)R@8CD_G@8F
BR@8d�@1XoX-@8CRd�� �@8FH@�E3�J@8�YBbEGeDZR@8C
<�¡zEJC`Xodo�YeRA8d�EJ�YX�ZD�H@�EJCD�j��Z`Zb@�F�FH� °-_�BGeRC XYeD��@���^J^GCD�oER@8�c@8C�)
do�Y� 
´A8^3d�A-B A�F�^1eDX-@1X @8C ZR@8�YIJ@8FH� °-_J@ � EG�oZR@8CsCD�H@8d��J@8�Y��@8FHZ
< �LUQ�Y�]X @8C IJ@8FH� °-_R^J^G�oZD�HIJ@
CR^J��@8C �zEJ�YZb@�C Xo^GCDX�X±@��±� ³�IJ@�½8@8d8<K¬z� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z����������
	�	
������������������������� ������	� �!"���$#����
5�FH^JXoX-@8CR^G��@8C @�C���@8dÃBREbZR@8CR^G��@8C �zEJ�oZR@8C ^JF d�� ° Z �HC ��%�&��!��
������!
[�jEbZR@ IJ@8�`�±�HCRd8<
�·@�CR@8��@8C ZR@ A8EGCb�G@8CRd��H@��3^JC·®J^3�3^�@8C[�R��^JFHFH>"^JF _ E3�J@���@8C·FH^3d�@8C·@�F�_G@�_RF�^GXoX-@8CR^J^G�
��@8dQ@8@8C BbERE«³¼ZDFH@8dÃd�@8��a�@8IG�HCDCR@8C��/��@8dÃBRERZb@�Cb^G��@8C FH^3d�@8C �z@��3^JC XYd�^J�od�IG^J^JC���@8d�@8@8C
_RFH@W�HCR@�F�@�d¼d�@8��<�¬z� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z� EJaJ° @8A8d �'%�( ��) ��� ��*��!
�%��=X�@8@8C���C`Xod�^JCRd��H@��3^JC�ZR@�_RFH^JXoX-@
+ %�( ��) ��� ��*���
�%c<

PQ@8½8@�dÃBR@WX-�=X��=XQCD�H@8d���C���@8� ³¼@8A8dM^JFHIJ@8��@�@8C À�@1ZR@8�oFH^GCbZ`X�IJ@1XoA-BD�Y@8�J@8CSEJ��ZR^3d�XoEG� �j��IG@
d�@8�Y��@8C�EJCR�G@8�od�^G^JFOa`^J^J��½8� °-C�½8EGCRZb@��
@8@8C�EJCR�J@��oXod�^G^JCGaD^J�Y@�d�@8_RXod"E3�J@8�"d�@zBREJeDZR@8C
< �·^J^G�
�z@�_JEGCbZR@8C�Bb@-aDac@8C �z@�ÀQ@WZR@8�YF�^GCRZDX�E3�%@�@8C A8EGCDX-�=Xod�@8CRd�@	��� °-½�@�IJ@-BR^JCRd�@8@8�YZ
< �
^G_Rd�@8� 

��@8C�@8C A�EbZR@�BR@-aDa�@�C��z@���C�BGeRC%XYd�^JCRZR^J^G�oZRd�^J^GF>)RBR@8d ¿"CRIG@8FHX*)DIJ@�F�^3d�@�C
<'+cE�CJej@8C ZR^GC
�zEJ�oZRd
½�EB� @8F`Bb@�d¹ÀQ@WZR@8�YFH^JCRZDXz^JFHX"Bb@�d ¿"CRIJ@8FHX
�GEREJ�"@8@8C�ac@8�D^G^JFHZ	�zEbEG�oZ�IJ@-aD�YeD�H_bd�)ba`� ° 

�JEREG�oac@8@8FHZ � ��@WXYXo^JIG@B�RE3³ � a�@��±�HA-BRd*�H<
P��Hd
_GEJ��d�EJ��ZR^3dY� @QF�^GCRIJ½8^G^J�K�3^JC�@8@�C �3^J_Rd�@8�Y�
½8EG^JFHX�� ��@WXYXo^JIG@��D^GXoX-�HCRI���E3�G@8�oIG^J^GC CR^J^G���OBR@8d�XYd�eD�o@�C �3^JCja�@8�-�HA-BRd�@8C��

.�/-, � k"t/.�uLr�pJn�q�|
qotz|

¿"@8�YXodj@8C[�JEREJ�Y^JF�½8EGe �H_ �·EGFO³ÃIJ^JCRI PQ@ � @�ebd�@�� � �·EGF ³ �-���HFHFH@8C}ac@WZR^GCD_J@8C[�GEbEG��ZR@
eD�Y@8C}ZD�H@�BD� °MXo^G��@8C ��@�dL�j� °�IJ@1Xo�c@8CRZR@8@8�oZ[BR@8@-³Ãd�EG�Á� � °��3^GC�� A±BR^G�10���d�EJd �H�RdY�±�HCRI��
d�@ �`�oEJ�jE3�J@8�Y@8C
<}�"�YE3³¼@1XoXYEJ��>�BR@8E·P	�]�QEJCRZRd��=XM½8E IGeDF�IJ@�� @8@1Xod��j� °�ZR@��R�±� °-BR@1�HZ·d�@
IJ@��J@8Cj^JFHFH@8�oBR^JCRZR@�EJCRZR@8�Y½8ER@8_RXoZDEG��@W�HCR@8C ^«³/d�@�XoA-BJe`����@�C��JEREJ�Y^JFH@8@8�z�H_�ZD�Hd
EJCRZR@8�#� @8�Y�
d�@8��BR^JCRZ�BR@±a�IJ@8CDEG��@8C
<���^3do�-�HA-_%�Rd�@8�G^J@8�Yd�Bb@�@-³¼d�ZR@�d�@�_bXYd�Cb^GIJ@8FH@8½�@8C @�C @8@8C ^J^GCbd�^GF
XoeGaDFH�H@8��@���@8d�^ 
���@�d�^ 
�BD�HCbd�XzIJ@�IJ@8�G@8C ^J^GCRIJ^J^GCRZb@MBb@�dLCGeRd��3^JC�^JIJ@�Cbd�X�<�À��H@8FHXQ¬ E3�G@8C�)
ZR@�ZD�=XYdo�-�HaDeRd���@�@� b�c@8�Yd
�3^JC�BR@8d�;W�«@B)JBR@8@-³Ãd �j� °�@8@�C�BbERE3���D^J�c@8�YX �HC��J@8�YaD^JCRZ���@8d�Zb^3d�^
ZD�=XYdo�-�HaDeRd��H@�^J^GC ZR@�BR^JCRZ IG@WZR^J^GC
< ��@8@��od��
^3dÃBREJe��z@8�oXQBb@�@-³¼dz� � °-C �z@8��_ IG@8�o@8IG@8FHZ�IJ@	

� �HCD�H��^JFH�HX-@8@8�oZMZDEREJ�
d�@8FH_G@8CDX��z@8@8�zE3�DCD�H@8e��[@8@8Cj�D^J�c@8�
E3��d�@�ZD�H@8�c@8C�ZD�H@�CR@8d
BR@8dYIJ@8CR@
eD�HdÃF�@�IJd�ZR^3d��H_�a�@1ZR^JA-BRd�BR^JZ
<

>"@8A-BDCD�=XYA-Bb@�EGCRZb@��oXod�@�ebC`��CRI BR@±a·�H_�IJ@�_b�Y@8IJ@�C}�3^JC�®JER@�5��HCD�H�o� �=ZR@�XoA-BD�-� °-�J@����3^JC ZR@
¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@ ��@�C}®JEG^JA-BD�H� �v¬z^1eb� ���@ �@8C[�3^JC·ZR@ EGCbd����H_R_J@�F�^G^J�YX��3^JC·BR@8d ��EGFH@�Xo�RX 

d�@8@8�$�-<�¡z^J�-�HCDCR@ ��eRA8^JX�)�>"EJ� ��@8CR^J@8�Yd�X�@8C >�BREG��^JX��QCbIG@8��BR@±a`a�@8C�Zb@ ��CR^JFH@��J@8�YX±�H@
E3�DIG@8��ER@8d�XYd8<�+c@8_J@8� � ^3d�ac@8dY�o@-³¼dQZR@ �328> ¿54 A8ERZR@��jEb@�d
�H_�>�BbEG��^JXzZR^JCD_RaD^G^J��½8� °-C
<



�

�²(�(��·�

�������
	��
���
� ����� ����������������� ���������
��� �����
! �
�

PQ@��HCDFH@1��Z`��CRI��3^JC�Z`��dzP�@�@8F
a�@1Xod�^G^3d
eD�HdzBb@�d ZR@-��C`� �@��o@8C��3^JC�@8@8C��Y@-³¼@8�Y@8CRd���@�_b^GZR@8���JEREJ�
^JIG@8CRdz³´�Y^J��@*�zEJ��_RX�<¹ÀQ^JZD�H@8C�_R� °-_J@8C �z@�Cb^G^J��ZR@�d�^G^JF
®J^3�3^�@8C ½�� ° C �R�H�od�eD@8FH@���^GA-BD�HCb@
@8C EGCRZb@��o½8ER@8_G@8C �z@ �HC BRER@8�J@��o�o@ ZR@8½8@ d�^J^GF�ZR@ �JEREG�o½8�H@8CD�HCRIJ@�C�)Lac@1XoA-BD�o@��J@8Cs�HC ZR@
�HCRdo�oERZReRA8d��H@B) EGCRZb@��oXod�@�ebCRd�< PQ^G^J�-CR^ ½8� °-C � @��HC}XYd�^J^3d�ac@WXYd�^J^GCbZR@ ^GIJ@8CRd�XY�bXYd�@8��@8C�)
ZD�H@�IJ@ � �H�j�DFH@8��@�Cbd�@�@8�oZ·½8� °-C[�HC}®G^3�3^�)
EGCbZR@8�jZR@%FHER@8�Sd�@%CR@8��@�C�)'�z^J^G�oEJCRZR@8��¸QIJFH@8d�X
�=�QERE3³¼ZDXYd�eD_}\��K)���EGF�@ �=�QEbE«³¼ZDXYd�eD_ ����@8C ZR@ ¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@��=�QERE3³¼ZDXYd�eD_ �!� < À�^JZ`��@�C
½8eDFHFH@8C �z@L�HC�P�@�@8F/¶Y¶ @8@�C @W�HIG@8C�Xo�RXod�@8@��vEJCRd�� @��o�c@8C @8C�XoA-BD�-� °-�G@8C
<

" # $�( �	�/!

¶�C�ZD�Hd
BRERE3³¼Z`Xod�eD_�a�@1Xo�`�o@8_G@8C � @�^GF�FH@8�YBR^JCRZR@�^JXo�c@8A8d�@�C �3^JC�^GIJ@8CRd�X
½�EJ^JFHX
�c@8�YX±�:Xod�@8CRd��H@B)
� EGaD�HFH��d�@1�Hd*)c��CRd�@8FHFH�HIJ@8CRd��H@B)
^1ebd�EGCDEJ�j�Hd�@W�Hd�@�C·A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@3<�P�@�½8@�@8C·^JCRZR@8�Y@ @1��IG@8C 

XoA-BR^J�R�c@8C ZD�H@8CR@8C��HC�^JA-BRd�IJ@8C`EJ��@8C�d�@-� EG�oZR@8C ^GFHX�� @�@�@8C ^JIG@8CRdz³´�Y^J��@*�zEJ��_ ���HFHFH@8C
�H� �DFH@8��@8CRd�@8�Y@8C
< �·@�ZR@-�cCD� �@8�o@8C ½8E�ZReDX�@�@8C·�o@-³Ã@8�o@8CRd��H@8_R^JZR@8� � ^G^J�oa`��C`Cb@�C � @M^JIJ@�Cbd
Xo�RXYd�@8��@8C�_RebC`Cb@�C @8�3^JFHeD@��o@8C
<

�'/#. $ 3�3"| tVq�i r"k
nvk"w ��r�1cpJr/t ilk"t k�| r/txpbw

¶�C·BR@8d	�z@8d�@8CDXYA-Bb^G�R��@8FH� °-_ Z`EJ��@1��C �3^JC ZR@ ^G�od�� ��A8� �@8FH@���CRd�@8FHFH�HIJ@8CRd��H@�½8� °-C·^GIJ@8CRd�X�IG@8@8C
�R�o@8@���Zb@�C
<
��@8dxa�@8IG�-����^JIG@8CRd"�=X"Zb^G^J�Y�z@8FH�=X(�z^J^G�¹@�@8C��o@8_RaD^G^J�
�H@8d�X�)b��^G^J��ZD�-��@�^GXo�c@8A	

d�@8C�� ^G^J��d�ERA-B ^GFOd�� °-Z�E3�DCD�H@8e��{CR^J^G��IG@8�o@-³Ã@8�o@8@��oZ �zEJ�YZRdL@�C ZD�H@�ac@1XoA-BD�o@��J@8C�� EG�oZR@8C
�HC ZR@K¶�¬ �²¯Q�c@8C�¬ FHeD@8�`�±�HCRd	 H;W��""½8� °-C  

� P�@�� �&%��(')' �+* ���&% �����3^JC @8@8CS^JIG@8CRd8<%PQ�Hd��=X�@8@8C·�HCR³ÃEJ�o��@�@8F"a�@8IG�-��� ZR^3d��o@ ³¼@8�o@�@8�od
Cb^G^J��ZR@ ��^3d�@	�z^J^G�-��C�@8@8C}^GIJ@8CRd�_R^GC �Y@WZR@8CR@8�Y@8C[@8C·FH@8�o@8CSeD�Hd�a�@1Xod�^G^JCRZR@ X-� 

d�eD^3d��H@WX�<���@8d�ac@8IJ�-�H��_b^GC EJ�jXoA-BD�Y@8�J@8C � EG�oZR@8C ^JFHX�ZR@�� EGIJ@8FH� °-_RBR@WZR@8C��3^GC%ZR@
^JIJ@�CbdxEJ� �z@8CDX-@8Cj�3^JC�ZR@�IJ@-aD�oe`��_G@8��d�@�^G^JCR�3^J^G�oZR@8C�@8C�E3�DIG@WZ`�o^JIG@8C d�^G_J@8C�e`��d
d�@��JER@8�Y@8C
<L�j@8C _R^JC�d�@8CD�j��C`Xod�@��J@8�#� ^GA-Bbd�@�C ZR^3d�ZR@�IG@-aD�oeD�H_G@8��½8� °-C��JEREJ��_G@8eD�
_b^GC���@�@8IJ@8�G@8C
<"��EGIJ@8�Y@�CD�H�J@8^1eDX
�3^GC��HCRd�@8FHFH��IG@8CRd��H@¹EG���3^3d¼d�@�C�BR@8d
E3�DXYd�@8FHF�@�C��3^JC
@8@8C·IJ@-aD�YeD�H_J@8�YXo�jEbZR@8Fx@8C BR@8d�½8�HA-B ^J^JC`�D^JXYX±@�C·^J^JC�Bb@�d�IJ@1ZD�o^GI �3^GC ZR@���@8CDX8<
¸�FHX ��@�C CDEGI��G@8�oZR@8� ����FcIJ^G^JC�)D_R^GC ��@8C�ZR@8CD_G@8C BRER@�@8@�C%^GIJ@8CRd�FH@8@8�Yd�@8C�½8�HA-B
^J^JC`�D^JXYd ^G^JC�½8� °-C EG��IJ@8�R�HCRI�)R½8EB�z@8F
E3� CD�H�G@8^We��3^JC ZR@�ac@WXYA±B`��_RaD^G�o@��o@1XoEGeD�oA�@WX
^JFHX�Bb@�d�@1�HIJ@8CDFH� °-_G@�ZDER@8Fx�3^JC·ZR@ IG@±a`�oeD�H_J@��8< ¯Q�·ZD�Hd�EJIG@8CJa`F��H_ �zEJ�oZR@8CS�HCbd�@�F�FH� 

IJ@8CRd�@z^WeRd�EJC`EJ��@z^JIJ@�Cbd�XxEJCRd����H_b_G@8FHZ�ZDEREJ�"BR@8d
ac@WZD�-� °Y³�¸zeRd�EJCDEG����¡zEJ�o�cEJ�Y^3d��HEJC
 NG��"�)JZD�Hd"��C�Xo^G��@8C�� @���_b�HCRI���@8d¹¡z^G��a`�±�HZDIG@Y��CD�H�J@��oX-�Hd���<
¿"@8C��GEREJ�oac@8@8FHZ��=X"@8@8C
^J�od�^GIJ@8CRd�ZD�H@�BR@8FH�Dd�½�Eb@�_J@8C CR^G^J��_ReRCDXod�) ½�EJ^JFHX�d�@8_G@8CD�HCRIJ@8C�E3³
��e`½8�H@8_ )DE3�%BR@8d
Cb@�d8<



�f�����"� �
� �

� ¸�FHX��z@ BR@8d BR@-aDac@8CsE3�J@8�jZb@ 	 * �������©�3^JC[@8@8Cs^JIG@8CRd XY�D�o@8_G@8C � @ E3�G@8� ZR@
��^3d�@'�z^J^G�±�HC�@8@8C�^JIG@8CRd
^1ebd�EGCDEREJ��_R^GC�Bb^GCRZb@�F�@�C
< PQ��dx_b^GC�BR@8d ac@1Xod�IJ@���@8d�@8C
� EG�oZR@8C}Z`EbEG��ZR@��HCRd�@8�o^GA8d��H@ d�eDXYX±@�C BR@8� @8C}½8� °-C·EG��IJ@8�R�HCRI �z^J^J�Md�@ CR@8��@8C
<
���HCD�H��^J^JF���^JI ��@�C �G@8�(�z^JA-BRd�@8C[ZR^3d�@8@�C ^GIJ@8CRdM³¼eRCDA8d��HEJCR@8@��od��HC}CR^J^G�²�3^JC
@8@8C IG@-aD�oeD�H_G@8��@8C ��@�d¹ZR@8½�@L�c@8�YXoEREJCjA8EJ�j��eRCD�HA8@8@��od8<
¿"@8C���@8@��
IJ@8^3�3^GCDA8@8@��oZR@
^JIJ@�Cbd��HCbd�@��o^JIG@8@8�Yd¹��@�d/^JCRZR@8�Y@ @8CRd��Hd�@1��d�@�C��3^GC�BR@8d/XY�bXYd�@8@8��<¹�Q��@��oaD� °"ZR@8CD_G@8C �z@
^J^JC�ZR^3d�^�X-@8�o�G@8�oX�)��Y@WXYEJeD�YA8@WXQ@8C�^J�R�DFH�HA8^3d��HEJC`X8</ÀQEJI�IJ@8^3�3^GCDA8@8@��oZR@8��½�� ° C�^GIJ@8CRd�X
ZD�H@ ^1ebd�EGCDEREJ� �HCRd�@8�Y^JIJ@��o@8C[EJCRZR@8����@8_R^G^J��@8C}EGCRZb@��oFH�HCbI·EGCRZb@��oBR^JCRZR@8FH@8C[EJ�
@8@8C�a�@��D^J^GF�ZR@�ZDER@8FHXYd�@8FHF��HCRI	�z^J^G� d�@Q��^J_J@�C��:ZD�Hd CDER@8��d"��@8C ��5¹»:.87��-¦D�c9b,
.1� �HC
d�@8IJ@8C`Xod�@8FHFH�HCbI�d�EGd »¼2/6«¦D»z¦D��9R,�.W� � <

���
	�� � ' � %���� %"a�@1XoA-BD�-� °Y³¼d�BRER@��b�-� °M@8@8C}^GIJ@8CRd��=X��3^GC �`F�^G^3d�X�d�@���� °-½8�HIJ@�C
<%¯Q�²d�@
a�@8IG�HCDCR@8C�½8� °-C�@8�"Cb^3d�e`eD�oFH� °-_�ZR@ XYd�^3d��=XoA-BR@"^JIG@8CRd�X/ZD�H@
E3� �@ �@8C���^JA-BD�HCR@/�G@8�oa`F�� °-�G@8C
@8C ½8�HA-B CDEREJ�Hd��G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C
< �:¬ � °-�GEREJ�oac@8@8FHZ e`X±@��L�HCRd�@8� ³´^GA8@WX �-<L�¨A8�-���`d�XL_ReRCDCR@8C
�3^JC ZR@ @�Cb@���^GA-BD�HCb@MCb^G^J��ZR@�^JCRZR@8�o@��G@8�o�`F�^G^3d�Xod	�zEJ�YZR@8C·@8C·FHeD�HZR@8C EREG_ @8@8C
�JEJ�Y�v�3^JC�� EGaD�HFH��d�@1�Hd �HC
<��Q@8d�_J@8C`��@8��_J@8CRZR@�BD�H@8���=X�ZR^3d�ZR@�^GIJ@8CRd�IG@8@8C·XYd�^3d�@
Zb^3d�^S��@8@1XoFH@8@8�Dd�< ¿l@8C BREGIJ@8�Y@ �GEJ�o���3^GC[� EJa`��FH�Hd�@1��d��=X�@8� �@ �@�C � ^G^J��½8EB�z@8F
Xod�^3d�@ ^GFHX�A8ERZR@��J@8�YBJeD�:XoZ � EG�oZR@8C
<S¶�C}ZR@�F��H�j��@�d�_R^JCS@8@8C[^JIG@8CRd�½8@�FO³ÃX��HC}BR@8d
� �HZDZR@8C �3^JC·½8� °-CSeD�Hdo�JER@8�-�HCRI��J@8�Y�DFH^J^3d�Xod �zEJ�oZR@8CS½8EJCRZR@8��ZR^3d�BD� °�Zb^3d���@8��_Rd8<
���H@8��Xo�`�o@8@8_Rd���@8C�^GF/@8@8�YZR@8��E3�J@8���jEJaD�H@8FH@�EJaJ° @8A8d�@8C
<

�'/�� � r�
LtVq�p3qorsilk"tvr�r/t k/|zr/txp

¬zE3�J@8CDXYd�^J^GCbZR@�^JXY��@8A�d�@8C·FH^3d�@8C EJC`X�^J^GCR�JER@8FH@8C � ^3d � @���@8d�@8@�C ^GIJ@8CRd�ac@1ZDER@8FH@8C @�C
�z^3d�BR@8d�a�@��o@1��_��3^JC �jEJIJ@�F�� °-_G@�XYE3³¼d��z^J�Y@�^JIG@8CRd�X��=X8<�PQERA±B ) EG�vBR@8d�a�@8IG�-����� EJa`��@�F�@
^JIG@8CRd�a�@�d�@8��d�@��J@��oXod�^G^JC��=X�CDERERZ ^G^JC��J@��oZR@8�o@�E3�cZb@�F��HCRI�@8C�ac@WXYA±B`�±� °-�R�HCRID<

���Hd�BR@8dYIJ@8@8C � @��o@�@WZDX�ac@WXYA-BD�o@8�G@8C Bb@-aDac@8C a`F�� °-_Rd
ZR^3dQ@8@8C ^GIJ@8CRdz@8@8C XYE3³¼d��z^J�Y@�@8CRd�� 

d�@1��dz�=XzZD�H@�@8@�C%^GA8d��H@��jEb@�d
eD�Hdo�GEb@��o@8Cj�JEREJ�z½8� °-C�@1��IG@8CR^J^G�8<
��@�d��=X
ZReDX�d�@��G@8�(�z^JA-BRd�@8C
ZR^3d�@8@8C ^JIJ@�Cbd�@8@�C �D�YERA8@WXMd�@8C e`��dY�JER@8�QaD�o@8CRIGd�@8C aD� °-IJ@8�GEJFHI�Zbe`XLEREG_%½�@8F ³ @8@�C �D�YE 

A8@1X�a�@8�3^3d�<�¯���ZR^3d��z@���@8d���@8@��oZR@8�o@��D�YEbA�@WXYXoEJ�Y@8C·½8�HdÃd�@8C @�C @8FH_J@�^GIJ@8CRdQ^WeRd�EJC`EbEG�
� ER@8d�_ReRCDCR@8C}BR^GCbZR@8FH@8CS½8eDFHFH@8C �z@�^J^GC·@8@8C[^JIG@8CRd�^JF d�� °-Z·� ER@8d�@8C �R�o^GIJ@8CSEJ�Á½�� ° C
Xod�^3d�e`X�d�@ ��� °-½8�HIJ@8C�< PQ@8½�@��b�Y^J^GI%d�EGd�Xod�^3d�e`X(��� °-½8�HIJ�HCRI�IJ^G^3d�E3�J@�����^JA-BD�HCR@WXQBR@8@8C}@�C
�zEJ�oZRd�BR@8d�ac@1Xod��J@8�#� @8½�@8CDFH� °-_Rd���@8d�ac@-BJeDFH�}�3^GC ^GXo�RCDA-BD�YEJCR@ A8EG� ��eRCD�HA8^3d��H@3<%�R�RC 

A-BD�oEGCR@ A8EG� ��ebC`��A�^3d���@M��@8d��JEREG�oXo�c@8F aD^J�Y@ �J@��odo�Y^JIG��CRI _ReRCDCR@8C �z@ CD�H@8d��G@8�(�z^JA-BRd�@8C
EJ��ZR^3d��z@�@�CDEJ�Y��@���eRA8d�eD^3d��H@1XL½�eDFHF�@�C ½8�H@8C ��C�Zb@ �z^JA-BRd¼d�� °-ZR@8C CDERZD�HI EG�v@8@8C ^JIJ@�Cbd
d�@�a�@��o@1��_G@8C
< PQ^J^G�oEG��ZR@-��CD� �@8�Y@8C �z@�@8@8C �·2��"7Ã9b»Ã9�¦D��9R,�. ^JFHXz@8@8C A�EbZR@�ac@8�3^3d¼d�@�CbZR@
^JA�d���@��J@�^1ebd�EGCDEJ��@�@8CRd��Hd�@W�Hd�ZD�H@�d�eDXYX±@�C}d��z@8@�^JIG@8CRdLXY�RXod�@8��@8C·IG@8do�Y^JCDXY��EG�od�@8@��oZ[_R^JC
�zEJ�oZR@8C�@8C���CjXod�^G^3d��=X�^JXY�bC`A±B`�oEREJC�ac@8�-��A-BRd�@8C�CR^J^G��^JCRZR@8�o@�^GIJ@8CRd�X�d�@�XYd�eD�o@�C
<

�·^3dza�@8dY�o@-³Ãd�Bb@�d�IJ@-aD�oe`��_j�3^JCjZb@�½8@�� EGaD�HFH��d�@1�Hd·_RebC`Cb@�C �z@�@8@8C ^GIJ@8CRd�� � ' �
FH^3d�@8C ac@	

XoFH�=XYX-@8C��z^JC`Cb@�@8�
@8C�CR^J^J��� ^G^J��BD� °"�J@8�YBJeD�:Xod8<
¶�CMZD�Hd¹IG@8�3^JFGXo�D�Y@8_J@�C � @zE3�J@8� 9�� �/»Ã7�637Ã9b.
�·2��¹7Ã9R»¼9 XYE3³¼d��z^J�Y@�^GIJ@8CRd�X�< ¸QFHXL@���@8 R�DFH�HA8�H@8d�� EJa`��@�F�@�^GIJ@8CRd�X�½8� °-C ) ½�� ° C @8�M�3^JCD½8@�FO³ 

Xo�`�o@8_G@8CRZ EREJ_ 7 ���/»Ã7´6«7¼9R. �·2��"7Ã9R»¼9 ^GIJ@8CRd�X�ZD�H@�½8@8F ³�IJ@8@8C ��C`��d��H^3d��H@-³�½8eDFHFH@8C[CR@8��@8C
EJ�v½���A-B d�@��G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C
<�>"eDXoX-@8C·ZR@8½8@�d��z@8@�eD�Hd�@8�YXod�@8C·BR@8@��oXod�@8@8C·A�EJCRd��HCJe �eD� �:@8@8C
^JIG@8CRd
_R^JC�aD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ � BD�HCbd�X��JIJ@��J@8C�^G^JC�BR@8dz^JIJ@�Cbd"XY�bXYd�@8@8�$�-< ¿"@8Cj�JEREJ�Ya�@�@8FHZ��3^JC
�H� �DFH�HA8�H@8d�@��jEJaD�HFH�Hd�@W�Hd��=XM@8@8CS³´�Y^J��@*�zEJ��_ � ^G^J�oa`��C`Cb@�C·@8@8C}^GIJ@8CRd��J@8�Y�DFH^J^3d�XYd��zEJ�YZbd
EJ��ZR^3d
Z`��d�ZR@�^GFHIJ@8��@8CR@��c@8��³ÃEJ�o��^GCRd���@�d�@�C IJER@1Zb@�_GEJ��d8<



�f�����"� �
� �

�'/ � � r
u 
�nVq .Ki
k"tv� 3xu�qor
mor{k�| r�t
pRw

¸�³ÃBb^GCD_J@�F�� °-_j�3^JC�ZR@�A�EJCRd�@8 Rd-� ^G^J�-�HC �z@�ZR@8CD_G@8C�)/EGCRdoZR@8_R_J@8C��z@�^JCRZR@8�o@�d�ER@8�`^JXoX-�HC 

IJ@�C
<�¸�FHX	�z@�aD� °-�GEREJ�oac@8@8FHZ ^G^JC ZR@�� EJa`��FH�Hd�@1��dzZR@8CD_G@8C}ZDER@8��d�EGCD� �HZDZR@8FHFH� °-_�� 	 � �)' �
	 � � ������E3�
<"P��Hd��=X
ZR@ ��@8@1Xod��JEREJ�
ZR@zBR^JCRZ�FH�HIJIJ@�CbZR@"d�ER@8�D^GXoX-�HCbI�^G^JCRIJ@8½���@�C�IG@±a`�oeD�H_J@��oX
�3^JCRZR^J^GI�Zb@QZR^JI�½8@�@8��� EGaD�H@8FR½8� °-C
< �Rd�@8FcZR^3d
@8@8CjIJ@-aD�YeD�H_J@8��½8�HA-B���@8d"½8� °-C�FH^J�`d�E3���3^JC
¿"eD�YE3�D^�Cb^G^J�
¸Q��@8�-�H_b^��G@8�o�DFH^G^3d�Xod*)RZR^JC ����FcZD�H@�IJ@-aD�YeD�H_J@8��^GF�ZR@Q�o@1XoEJe`�oA8@1X �z^J^G�
BD� °
CDEG�o��^J^GFR^J^JC�_R^JC�)R_ReRCDCR@8C�a�@��o@1��_G@8C @�C IJ@-aD�YeD�H_J@8C�E3���G@W�HFH�HIJ@
��� °-½8@3<�+c� °-C�� EGaD�HF��Hd�@1�Hd
½8EGe�½8E�dY�o^JC`Xo�D^G�o^JCRd
�jEJIG@8FH� ° _�IJ@8��^G^J_Rd
� ER@8d�@8C � EG�oZR@8C
<
�QEb@zZR@ A�EJ� ��eRCD�HA8^3d��H@"��@8d
�o@�� EJd�@��Y@WXYEJeD�YA8@1X �J@��(�z@8½8@8CDFH� °-_Rd � EG�oZRd�_R^JC·IG^J^JC·�3^GC·� ERZR@8�ÁA�EJ� ��eRCD�HA8^3d��H@�d�EJd
Xo^3d�@�F�FH�H@8dz�J@8�YaD�HCRZD�HCbIG@8C
<'+c@8F ³¼XzZDERA-_R��CRI�Xod�^3d��HEJC`X ½8� °-Cj� EGIJ@8FH� °-_c</P�@Q^WeRd�EGCDEJ�j��@Q@8C ZR@
�HCRd�@8FHF��HIG@8CRd���@x�3^JC�Zb@��oIJ@�F�� °-_G@�^JIG@8CRd�X
� ER@8d�Zb@��o��^3d�@�BREREJI�½8� °-C�Zb^3dx½8@�½8�HA-B�^J^JC�CD�H@8e��z@
EJ��IG@8�R�HCbIG@8C·IJ@���^J_R_J@8FH� °-_ _ReRCDCR@8C[^J^GCD�D^GXoX-@8C
< �Q@8d�½8EJeSaD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ·CJeRdÃd���I·½�� ° C
� ERA-BRd�@8@�C·�o@8�jEJd�@�eDX-@8�M½8� °-C �Y@WXYEJeD�YA8@1X*) a`� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z�@8@8C·ZR@8� Ej�3^JC @8@8C �D�oE1°-@8A8d�)
CR^J^G��Bb@���_RebC`Cb@�C �oER@8�c@8C
<

À�@�dL½�EJ^JFHXQZb@ Xodo�YeRA8d�eDeD���3^GC�Bb@�dLCR@8dQ�3^JC �`F�^G^3d�X�d�EJd��DFH^J^3d�X�½�@8@8��XYCb@�F,��� °-½���IGd*) ��� ° 

½8�HIJdxEbEG_�ZR@�XodY�oeRA8d�eDe`���3^JC�ac@WZD�-� °-�G@8CK@8C EG�oIJ^GCD�=XY^3d���@1X
½8@�@8��XoCR@8FÃ< �j@8C �G@8�oBGeD�=XYd��3^JC
Xod�^3d��:XoA-BR@��� R@1Z �c@8�YXoEJC��1�� R@1Z d�^GXo_RX�Cb^G^J�QZD�RCb^G� �=XYA-Bb@�XYCb@�F
@8�JEGFHeD@8�o@�CbZR@�XodY�oeRA8d�eD�Y@8C
�z^J^J�YaD� °���@8Cj�RF�eRA-BRd��HIJ@�A��±�:X±�:XoIJ�YER@8��@�C BR@8@-³¼dQZD�H@�d�� ° Zb@�F�� °-_��Y@WXYEJeD�YA8@1X�^J^GCDXo�D�Y@8_J@�C EJ�
@8@8C·ac@8�D^G^JFHZR@�d�^G^J_�eD�Hd�d�@��GER@8�o@8C�< �xEbEG�oac@8@8FHZR@8C·BD�H@8�Y�3^JC ½8� °-C A8�-�=X-�=XQ��^JCR^JIG@8��@8CRd*)
d�@8^G� X��JEREJ���`�oE3�cEJXo^GF��o@8�R�H@*� @8C[�o@1X-@8^J�YA±B A8EJFHFH^3a�EG�o^3d��HEJC�< ¶�C}CR@8d��z@8��_SIJ@8A8@�CbdY�o^GF�� 

X-@8@8�YZb@jEJ��IG@8�R��CRIG@8C aD�H@1Zb@�C}�HCRd�@8FHF��HIG@8CRd�@L^GIJ@8CRd�X�@�@8C·eD�Hdo_GEJ� XYd�EJ� Zb@�½8@�XoCR@8FHFH@�BR@8� 

XodY�oeRA8d�eD�Y@8�-�HCbISE3�}d�@��3^JCRIG@8C
< �j@8@8�jXo�c@8A8� ��@8_G@��JEREJ�Ya�@8@�F�ZR@8C[½8� °-CS��@8@8d��HCRI ��^G_J@8�YX
@8C ZR@�A�EJFHFH^3a�EG�o^3d��H@8�J@�ZR@1X-��IGC��3^JCj³¼EJ�Y��@8FH@�XY��@8A��O�cA8^3d��H@WX�< ���H@8�YaD� ° � EG�oZR@8C ZR@	�z@8CDX-@8C
@8CS@W�=X-@8CS�3^JC·�H@8��^GCbZ�½8E IGER@WZ·�jEJIJ@�F�� °-_��G@8�oZR@1ZD�HIJZ
< �·@�_ReRCDCR@8C}EGCDX�ZReDX��J@8�YZb@��
A8EGCDA8@8CRdo�Y@8�o@�C E3�jZb@�½8@��HCRd�@8�o^GA8d��H@L��@�d
ZR@LEG��IJ@8�R�HCRI�@8C�XodY�o@8�G@8C CR^J^G��� ' 	 ��������
 	 	 ���
� 		� � 		
 ��� �

 %�� � ' � 	 
 * 	�� ��� 	 % ����� ����� 	 � ����� ��
�� � � *���� ��
 � 	���
 ���  H;WN�"���@8d�ac@-BJeDFH�S�3^JC
� EGaD�H@8FH@�^JIG@8CRd�X8<

PQ@�BD�H@8�Ya�E3�G@8C�a�@1XoA-BD�Y@8�J@�C XoCR@8FHFH@-��� ° ½8�HIJ�HCRI��3^JCj��CRd�@8� 
´A�E �EJ�c@8�Y^3d���@��J@��G@8�oa`^JCRZR@8C do�Y@-³ 

³¼@8C � @QEREJ_�^J^GC�E3� CD�H�G@8^Wej�3^JC�XY�bXYd�@8@8�v��^GCb^GIJ@8��@8CRd8</�R�RXYd�@8@8��a�@-BR@8@8�YZb@��oX�BREJeDZR@8C
@8��CD�H@8d��3^JC��Y@8��@�d���d��H@-³��z@8��_ eD�Hd�d�@�� ER@8d�@�C%�GER@8�o@8C�<��REJ�jX�� ER@8d���@8C�@8@8C·��^GA-BD�HCb@
A8EGCR��IJe`�o@8�Y@8C E«³
ZD�H^JIJC`EJXod��:X±@��o@8C�� ^G^J����@8C ³¼�RX-�=XoA-B�CD�H@8d�^G^JC�_R^JC
<�¶�C ZR@8½�@�IG@8�3^JFHFH@8C
���HFHF�@�C � @M@W�HIJ@�CDFH� ° _%@�@8C ^GA8d��H@-³ CR@8d��z@8��_ Zb^3d�XY�bXYd�@8@8�²@8C CR@8d�� @���_ ��^JCR^JIG@8��@8CRdz½8E 

^JFHX�� ��� 	 %��

���	 *�� 	 � % � ��� BR@8@�F,�z^3d��J@��o@8@8CR�GEJeDZD�HIGZ
<�P�^3�R�HZ%�l<]>¹@�CDCR@±BREGeDX-@�a�@1XoA-BD�-� °Y³¼d
BR@8doIG@8@8CSBD�H@8�o�GEbEG��CDERZD�HI��=X��HC � >"EB� ^G�oZ ^GC·^JA8d��H�G@�CR@8d��zEJ��_ ^J�YA±B`��d�@�A8d�eD�o@4�$ �;1��"�<%PQ@
EJ�YZD�HCR^J�H�o@��D^G_R_J@8dH°-@WX�ZD�H@�E3�J@���@8dÃBb@��±CR@8d�IG@WXYd�eDeD�YZ �zEJ�oZR@8C )'�zEJ�oZR@8C·�HC·ZD�Hd��GEREJ�oXYd�@8F
�J@��o�3^JCRIG@8C ZDEREJ��� A8^J�`XoeDFH@1X*�N)�� �HCD�H^3d�eDe`�o�D�YEJIJ�Y^J����^3^3d�°-@1X�ZD�H@j��C[@8FH_G@%CR@8d��z@8��_RCDERZR@
IJ@ � ��C1°-@8A8d�@8@��oZ��zEJ�YZR@8C @8C�ZR^G^J�
^GA8d��H@-³/_RebC`Cb@�C�Zb@�@8FHCb@���@8C�^J^GC�Zb@��YEJeRd��HCRI��3^JC�a�@��±�HA-B 

d�@8C
<

¸�FHX � @�e`��d�@�@8C BR@8@�F¹^GCRZb@��L�3^G^3d�°-@�d�^G�b�c@8C�_JEG��@8C��z@�^G^JC ZR@�_R^JCRd��3^GC%�HCRd�@8FHFH�HIJ@8CRd�@
^JIG@8CRd�X d�@QFH��IGIJ@8C )bZD�H@�ZDEREG� BR@8dzE3�DXod�@�F�FH@8Cj�3^JC��D^3dY�oEGCb@�C �3^JC�ZR@QIJ@-aD�oe`��_G@8��ZR@�CDERZD�HIG@
�HCR³¼EG�o��^3d��H@��`�oEJac@8�Y@8C d�@���F d�@8�o@�C
< ���H�o@E��FH�}�:X�@8@�C �JEREJ�Ya�@�@8FHZ}�3^JC[@8@�C �HCRd�@8FHFH�HIJ@8CRd�@
^JIG@8CRd�Z`��@j½8�HA-B}�JEREG�o½8�H@8d��3^JC·ZR@8�YIJ@8FH� °-_J@j� ERZR@8FHFH@8C·@8C}ZR^G^J�o��@�@ @8@8CS��e`½8�H@8_RXo��^J^G_
�D^3dY�oEREJC��3^JC�@8@�C IG@±a`�oeD�H_J@��LE3�`Xod�@8F d�EJ� ½8EjCb^�@�@8C d�� °-ZW°-@�½8@�FO³zCb^G^J���GEbEG��d�@�_GEJ��@8C
��@8d
�GEREJ�oXYd�@8FHFH@8C
< PQ@8�oIG@8FH� °-_J@Q^JIJ@�Cbd�X�ac@8�R�o^GIJ@8CjZR@L@�CDEJ�Y��@�BRER@8�J@8@�F�BR@1ZR@8C �HCR³¼EG�o��^3d��H@
ZD�H@"�JEREJ�YBR^JCRZR@8C�½8� °-C�Xod�@�@WZDX"�3^GCb^«³bBGebC�FHEJ_R^JFH@���^JA-BD�HCR@3<
���H@8�
_ReRCDCR@8C��jEJaD�H@8FH@
^GIJ@8CRd�X



�f�����"� �
� �

½8@8_G@8�z^JFD½8EG�oIG@8C��JEREJ�xXoCR@8FHFH@8�o@�d�ER@8IG^JCRIJXYd�� ° Zb@�C ZDEREJ�"E3��ZR@�X-@8�o�G@8�oX�BGeRC���FOd�@8�-�HCRI�ZDEREJ�
d�@��JER@8�Y@8C·�HC �`F�^G^3d�X��3^JC E3� ZR@ A8FH�H@8CRd�X8< �Q@8d�^GA8d��H@-³ �R�HCRZR@8C·�3^JC �HCR³¼EJ�Y��^3d��H@L�R�Y^J^JIGd
CR^3d�eDeD�YF�� °-_ � @8FzZR@ CDERZD�HIG@��HCR³��o^GXodo�YeRA8d�eDeD����@8d��JEGF�Z`Eb@�CbZR@���@8d�^�ZR^3d�^ a�@��3^3dLEG�²d�@
ac@WXYA±B`�±� °-�G@8C � ^3d�ac@8�D^G^JFHZR@��Y@WXYEJeD�YA8@WXM��C`BbEGeDZR@8C
<$ H;W¢�"

¸�FHX �z@�a�E3�G@8CDXod�^G^JCRZR@�XoA8@8CR^G�±�HE � X�ac@8_R� °-_J@�C}_JEG��@8C��z@%d�EGd�ZR@%A�EJCDXYd�^3d�^3d���@�ZR^3d �z@
Xod�@�@WZDX�ZR@ � ^GA-BbdÃd�� °-ZR@8C �GEbEG��ZR@ IG@-aD�oeD�H_G@8� �D�YEJac@8�o@�C d�@�a�@8�c@8��_G@8C
<{¶�C}BR@8dj@8@8�oXYd�@
IJ@��3^JF����HFHFH@8C��z@�ZR@��o@8�jEJd�@�IJ@-aD�YeD�H_J@8��XoCR@8F"ac@WZ`��@�Cb@�C ZDEREJ�Q½8� °-C�XoE3³Ãd�� ^G�o@�CR^J^G��BR@8�
d�@��G@8�oBGeD�H½8@8C�)/�HC BR@8dQd�� @�@WZR@�IJ@8�3^GF����HFHF�@�C �z@�ZR@�F�EG_R^JFH@��HCRd�@8�o^GA8d��H@WX�d�eDXYX-@8C A�F�e`Xod�@8�YX
E3�cZD�-� ° �J@8CSZDEREJ��½8@�d�@ BR@8�oEG�oIG^JCD�=X-@8�Y@8C
< ¶�CSBb@�d�Zb@��oZR@ IJ@��3^JFzdo�o^GA-Bbd�@�C �z@�CR@8d�� @���_
��^JCR^GIJ@8��@8CRd�d�@��G@8�o@8@�Cb�GEJeDZ`��IG@8C·ZDEREJ�MZb@��YEJeRd��HCRI IJ@8��^G_R_J@8FH� °-_ ^G^JCD�`^JXoa`^J^J� �=FH@8@1X� 
E3�Dd��H��^JFH�HX-@8@8�YaD^J^G� �Md�@ ��^J_G@8C[@8C �HC[Bb@�d �R�H@8�oZR@ XoA8@8CR^G�±�HE ����FHFH@8C �z@ ZR@ A8EJC`Xod�^JCRd�@
� eD@8�Y�b�HCRI�ZD�H@�E3�Ddo�Y@8@1Zbd�aD� °VE3�D½8ER@8_J@�C%�3^GC �HCR³¼EG�o��^3d��H@��o@1ZReRA8@8�o@�C
<

¿"@8C·d��z@8@1ZR@ ^J^GCRIJ@8CR^J��@M@W�HIJ@�CDXoA-BR^J� �3^JC � EGaD�HF��Hd�@1�Hd ZD�H@�IJ@8�GEJCRZR@8C·_R^JC�� EG�oZR@8C·�HC
ZR@ �D^G��@�� �H�"�YEbA�@WXYX ���HIJ�o^3d��HEGC��' ]��" BR@8@�d ��	�� '+% 
 ��� �)' ������� ��<%¸QF�X �z@���C·C`EJ�o��^GFH@�EG� 

Xod�^GCRZD�HIJBR@WZR@8C��G@8�o�DFH�HA-BRd ½8� °-C�@�@8C���^JA-BD�HCR@�^3³¹d�@Q½8@8dÃd�@8C�)
ZR^JCj_beRCDCR@8C�ZR@���@8CDX-@8CjZD�H@
BD�H@8�Y�3^JC�IJ@-aD�YeD�H_���^G^J_Rd�@8C�d�� °-ZR@8FH� °-_�C`��@�d
��@8@8�"^J^GC�BJeRC��o@1XoEGeD�oA�@WXQ@8C	�3E«³/d�EREJFHX8<
PQEbEG�
BR@8d�^1eRd�EJ��^3d��=XYA±B �J@��o�DFH^J^3d�X-@8CS�3^JC BJeRC �z@8��_GEJ��IJ@��b�HCRI�ZD�H@�½8@ IG@-aD�oeD�H_Rd�@8C·_R^JC·BR@8d
eD�Hdo�3^GFHF�@�C �3^JCjZD�H@���^JA-BD�HCR@�Xod�@8��_ �G@8�oacEJ�YIJ@8C � EG�oZR@8C
<

�'/-, � 3xu�q�m�q�pJr"q�p

À�e��z@�BR@8d�@8@8CDX�½8� °-C E3�J@8��BR@8d�CJeRd�ZR^3d��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C·�3^GC·^JIJ@�Cbd�XMBb@�@-³¼d*)
�:XLBR@8d�d�� °-Z
EJ� CR^�d�@�ZR@8CD_G@8C BRER@	� @�@8@�C ^GIJ@8CRd�@8C ½�� ° C%a`� ° a�@-BREJ�Y@8CRZb@M�D�oERA8@1X �:X±@�C
���3^JC�ZR@�@8CR@
��^JA-BD�HCR@�CR^G^J��ZR@�^JCRZR@8�Y@���^JA-BD�HCR@�_ReRCDCR@8C �G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C
< Uxe���� @8I�IJ@�CDEJ��@8Cj½8� °-C�@8�
d��z@8@���^JC`��@��o@8CjEJ���D�YERA8@WXYX-@8C·d�@��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C
<$ H;W��"

�·@ _ReRCDCR@8Cs@8@8C{�JEGFHF�@1ZD�HI CD�H@8e��Á�D�YEbA�@WX A��o@ �@8�Y@8C�E3� Zb@ CD�H@8e��z@ FHEJ_R^3d��H@� �
 ��� 	 %��
��� � ��� % � 	 �D<����H@8�YaD� °-� EG�oZRd�ZR@��D�oEGIJ�Y^J� ��^GA8ERZR@�@8C ½8� °-C aD� °-BREG�o@8CRZR@�ZR^3d�^j�J@8�Y�DFH^J^3d�Xod
CR^J^G��ZR@ ZDER@8FHFHEJ_R^3d��H@3<%PQ^J^G�	�zEJ�oZRd�@8@8CSCD�H@8e�� @�dÃBD�o@�^JZ[IJ@1Xod�^G�od�ZD�H@ ZR^JC·½8@�FO³�� ER@8d
½8EG�oIJ@�C·Zb^3d�^GF¹ZR@�CDERZD�HIG@�ZR^3d�^�E3�DCD�H@8e����HCRIJ@�F�@�½8@8C��zEJ�oZRd�< �Q@8d�eD�HdY�JER@8�o@�C �3^GC @8@8C
CD�H@8e��s�D�oERA8@1X�_R^JC�IG@±ac@8eD�Y@8C ZDEREG��Zb@MEJCRdo�3^GCbIG@8C�A8ERZR@�d�@�A8EJ�j�D�HF�@��o@8Cj@8C d�@��oeRCDCR@8C
E3³�ZDEREJ��½8@jEJCD�j�HZDZR@8FHF�� °-_�d�@��HCRd�@8�Y�D�o@8d�@��o@8C
< >"@8IG@8C�� EREG�oZD�HI��=X�BD�H@8��@8@�C·� �H �d�eDXoX-@8C
�HCRd�@8�o�D�Y@8d�@8�Y@8C�@8C�A8EJ�j�D�HFH@8�o@8C�^G^JC�d�@�do�Y@ � @�C�)D½8EJ^GFHX
®J¶�>-�]X��:®JeDXYd ¶�C�>��H��@ ¡zEG� �D�HFH@8�oX �
^J^GCRd�EJCR@8C
<LPQ@��Y@WXYeDFOd�^3d�@�C·Cb^�@�@8C �Y@8� EGd�@�@8 R@8A8eRd��HEJC ½8� °-C�@8@8C CD�H@8e��{�D�YEbA�@WX�@�C @8@8C
CD�H@8e��z@LXYd�^3d�eDX8<zÀ�@8d�½�EJ^JFHX�@8@�C�³¼EJ��_jEJCRZR@8����C`�� c<

� �+*�
 	 % ���x½8EJ�YIJd�ZR^3d ZR@�BJe`��Z`��IG@�@8 R@8A�ebd��HEGC%XYd�^3d�@��GEJFHFH@WZD�HI��J@��o�DFH^J^3d�XYd�� EG�oZRdzCb^G^J�z@8@8C
^JCRZR@8�Y@ �R�H�od�eD@�F�@ ��^JA-BD�HCR@3<{��@�d%ac@8FH^JCRIG�±� °-_RXYd�@%�G@8�oXYA-BD�HF���@8d��o@�� EJd�@�@8 R@8A8eRd��HEJCs�=X
ZR^3d�BR@8d�CD�H@8e��z@��D�oERA8@1X�½8@8F ³�½8� °-C·ZR^3d�^�CD�H@8d���@8@8�M� ER@8d��HCDFH@8½�@8C·@8C·ZR^3d�ZD�Hd�E3� @8@8C
do�Y^JCDXY�D^J�Y^JCRd�@-��� °-½8@��DFH^J^3d�X�IG�±� °-�`d8<
P�@�XYd�^J�R��@�C �z^J^G�-��CjZD�Hd _R^GC%IG@-a�@8e`�o@8C ½�� ° C  

;«<�P�@ � ��� ' �
��� � � *zd�EGd
�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C �zEJ�YZbdxIJ@8CDEG��@8C�ZDEREJ�"ZR@�^JIG@8CRd"½8@8F ³/E3³
ZDEREJ�
BR@8d
Cb@�d�� @8��_c< ¬ @8FH^GCbIG�-� ° _ �=XMBD�H@8��ZR^3d�ZR@ja�@1XoFH�=XYX±�HCRI IG@8CDEJ��@�C%�zEJ�YZbdMd�@8�(��� °-Fz@8@8C
^JIJ@�Cbd�^G^JCjBb@�d��oeRCDCR@8C �=X�<

N¨<�À�e�� ER@8d�@8C � @�BR@8d 
�� � � ����
 � � 
 	 � ����� % �)')' � * * ���D< PQ�Hdz_b^GC�E3�%d��z@8@���^JC`��@��o@8C
<



�f�����"� �
� ¢

�·@�EJCRZR@8�oa`�o@8_G@8C}�D�Y@ �@8��d��H@-³
BR@8d��D�YERA8@WXM@8C ac@8IG��C`Cb@�C ZD�H�o@8A�d���@8d�ZR@��J@8�YBJeD�:X8<
P��Hd�CDER@8��d���@8C[d�@8FH@1XoA8�-�H�Dd��HCRID<�¯�³�� @8FQaD�o@�CbIG@8C �z@ ZR@ ^GIJ@8CRd @��o�3^JC E3� ZR@
BbEREGIJd�@�ZR^3d�BD� °��J@��oBJe`�=XoZ ½8^JFY�zEJ�YZb@�C @8C��z^JA-BRd�@8C%�z@�d�EGdLB`� ° @8��½8�HC �HC BR@8@-³Ãd8<
�¼¡zE �EG��@��o^3d��H@8�J@��G@8�o�DFH^G^3d�X±�HCRI�)DZ`��dz�=X��z^3d ��@�C BR@8d�FHERE3�D�HCbI�� ERZR@8F
CDER@8��d �

T¨<�¿"@8CDX�ZR@�^GIJ@8CRdz_bFH^G^J�z�=X EG�Kd�@L�G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C�@8C�Bb@�d��D�oERA8@1X�IG@WXYd�E3�Dd��=X�)b�jER@8d�@8C
� @�ZR@�A8ERZR@�@�C ZR@�ZR^3d�^��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C
< ¶�C BR@8d�d�@8FH@WXYA8�-�H�Dd��HCbIj� ERZR@8F
CR@8��@8C �z@
^JFcZb@Q�o@8FH@8�3^GCRd�@�ZR^3d�^�@�C A8ERZR@��3^JXodz@8Cj�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C�ZD�H@3<"¶�CDA8FHeDX-�H@-³¹A8EG�oEGebd��HCR@!�:X �
Cb^3d�e`eD�oFH� °-_���¶�C�Bb@�dLFHERE3�D�HCRI �jEbZR@8F����R�Y^JIJ@�C � @�ZR@�^GIJ@8CRd�½8�HA-BD½8@8F ³ d�@�X-@8�-�H^JFH� 

X±@��o@8C·@8C Xod�e`�o@8C��z@�ZR@�EJCRdo�3^GCRIJ@8C ZR^3d�^�E3� CR^J^G��EGCD½8@�ZDER@8FOac@WXYd�@8� �j�HCbI$�=Z`��d
�=X'�z^3d��µ³´�Y@8@8½8�HCRI�E3³
^GC%^GIJ@8CRd��DIJ@8CDER@8��Z � EG�oZRd � < PQ@�ZR^3d�^�½8@8F ³
_b^GC��J@8�Y�DFH^J^3d�Xod
� EG�oZR@8C�IJ@-aD�YeD�H_���^G_J@8CRZ��3^GC�BR@8d
>�¡�� �«¶o� �D�oEGd�ERA8EJFDIG^J^GCbZR@zd�EJd
BR@8dxX±@�CbZ`��^J�HF
�D�oEGd�EbA�EJFÃ<

\`<�P�@�EGCbdY�3^JCRIJ@�� _R^JC[ac@8IJ�HCDCR@8C[��@8d�ZR@ ZR^3d�^·@8C ZR@ A�EbZR@�� @�@8� aD� °j@8FH_R^J^G��d�@
Xo�D�YEJ_R_J@8FH@8C�< P��HdY���HFD½8@8IGIJ@8C�ZR^3d
� @�ZR@ 	 �&%
��	�� * ���
� 	 
 �
@8�G@8CRd�eD@8@8F
A�EJ� �`��FH@8�Y@8C
E3³�ZR^3d��z@�ZR@�EJCRdo�3^GCbIG@8C·A8ERZR@�ZD�RCb^G� �=XYA-B �HC·Bb@�d�IG@±BR@8e`IJ@8C[FH^JZR@8C
< ���H@8�YaD� °
� ER@8d"BR@8d�Xo�RXod�@�@8� @���EbEG_��JEREJ�x½8EJ�YIJ@8C�ZR^3d ZR@�CDERZD�HIJ@Q�JEREJ�Y½8�H@8CD�HCRIJ@8C��:¸L�"¶K�]X �
^J^JC��z@8½8�HI�½8� °-C�½8ERZb^3d�ZR@�^GIJ@8CRd�CR^JZR@8�YBR^JCRZ�IJ@1Xod�^J�Yd�_R^JC � EG�oZR@8C
<

�¨<���@8d ' 	 
 ��� � 	 � 
 � 
 	 %�	z�=X
ZR@��GEJFHIJ@8CRZR@
^GA8d��H@
ZD�H@ EGCRZb@��±C`EJ��@8C�Z`��@�Cbd�d�@'�zEJ�YZR@8C
<
¶�C BR@8d�d�@8FH@WXYA8�-���`d���CRI[� ERZR@8FQA8�o@ �@��o@8C �z@ ZR@ Xod�^GA±_[@8CsZR^3d�^}X-@8IG��@8CRd�@8C
<K¶�C
Bb@�d�FHERE3�D�HCbIj� ERZR@8F/XYd�^J�Yd�@8C%�z@�@8@�C dÃBD�o@�^JZ·ZD�H@�ZR@�Zb^3d�^j½8@8F ³�� ER@8dzeD�Hd��D^J_R_J@�C
�=dÃBb^ ���HCbI�E«³¹^GC%^GIJ@8CRd �-<

�¨<�¿"C�ZR^GC�Zb@z�cCb^GFH@ ^GA8d��H@� ¹FH@8�G@8C���C�BR@8d
�D�YEJIG�o^J�j��^ a`F�^G½8@8C
<"¶�C�Bb@�d
d�@8FH@WXYA8�-�H�Dd��HCbI
� ERZR@8F  /ZR@�^JIG@8CRd �G@8�oZR@8��FH^3d�@8C�FHE3�c@8C�ZDEREJ� � ��� � 
 	 � ��� % 	 � %�� � ��� ����� � ^G^J�Y�3^JC
Zb@j�HCDXodY�oeRA8d��HEJCS��EG��CRd�@8��ZD�H�o@�A8d�IJER@1Z·Xod�^J^3d�� �HC·BR@8d�FHERE3�D�HCbI��jEbZR@8F  �ZR@ ��^G��C
d¼BD�Y@8^JZ��3^JC ZR@�^GIJ@8CRd�E3�DC`��@�e � Xod�^J�Yd�@8C
<

>¹@�F�@1XoA��±�H�Dd��HCRI �
ERE3�D�HCRI��jERZb@�F
�
EREG�oZR@8FH@8C ;3<
��@8@8CjZb@�F�^G��d�EJdzZR@�^JIG@8CRd ac@1XoFH�=Xodx@8��ZR@

aD�oeD��^J^GC d�@�IJ@��J@8C
<�¿"@8C ^GIJ@8CRd��:X�CD�H@8d��HC
Xod�^J^3d�BR@8dQXo�RXod�@�@8�Ád�@�a`F�EG_R_J@8�Y@8C�ZDEREJ��d�@	

IJ@8C d�@��z@8��_J@8C�< NR<��Q@8d�XoA-BD�-� °-�J@8C �3^JC
A8ERZb@[�GEbEG� ZR@8�YIJ@8FH� °-_G@ ^GIJ@8CRd�X·�=X�BbEREGIJXod
^J^JCRIG@8CR^J^J��< �·@�� ER@8d�@8C�IJ@8@8C·�Y@8_J@�CD�HCbI
BbEGeDZR@8C���@8dzBb@�d��DFHEJd�X-@�EJCRZR@8�YaD�o@8_G@8C
<

PQ@�Xo^J��@�CDXo�D�Y^J^G_���@8d"ZR@�^JIG@8CRd"EJ��d�@�X-@	

�-��^GFH�=X-@8�o@8Cs½8EG�oIJd�Zb^3d �z@·E3� ½�@8@8� �bFHEGd¼d�@
��� °-½8@�A�EJ� �`^JA8d�@QZb^3d�^�_ReRCDCR@8C�Xo^J��@�CDXod�@8F 

FH@8C
<

ÀQ^JZR@8FH@8C �R@8�-�H^JFH�=X-@8�o@�C%�:X d�EGd�^J^JF
A�EJCRd�@8 Rd 

EJCRIJ@8�GER@8FH��I`<}��@�d��=X�½�@8@8��IJER@1Z}� EGIJ@8FH� °-_
Zb^3d��z@��J@8@�F/d�@��J@8@�F/ZR^3d�^�E3�DXod�e`�o@8C
<

À�@8dQ½8EJ^GFHX � �HCbZ`EB��X
EREJ�oXY�D�oEGCD_J@�F�� °-_jA8E 

E3��@��o^3d��H@8�J@���eDFOd��Hd�^GXo_R�HCbI � ^GX*)�½�^JF
aDFH� °-_J@�C
ZR^3d¹ZR@
@1�=X-@8C�ZD�H@��z@
^J^GCLZR@z�D�oEGIJ�Y^J� ��@�eD�
Xod�@8FHFH@8C d�@�BREREJI·½8� °-C�< ��@8djA8ERZb@��o@8Cs�3^JC
@8@8C{ZR@8�YIJ@8FH� °-_J@ ^JIG@8CRd �R�o^G^JIGd%ZR@ CDERZD�HIJ@
�JEREJ�Y½8�HA-Bbd��HIGBb@1�HZ
<

��� 9(<�AQ=D=KGBOQ;B\:U�=DCE9#AKOQP�OQ;YM 9KOQ<S9 \*9(9#;�GB9(F@M 9#c(<S9�U�OQ\�F>?K<SOQ9�9(;JAQ9(RB;D<B=E=*HY9#9(;�<SOQH#[>9 ?*?*;Y<S9(\�9(;�� F>9#U�=*<S9
9
	D9(c#RB<SOQ=*;���=*U'CB?K< CE9�?*\�9(;D< \�9(`DF>?*?�\*C�I =*F�CB< Z#OQc�T�<S9�P�9#F�OQ?*AQOQP�9(F�9(;�W�
�?*;B\*P CE9�?*;DCD9(F�9:HD?*;D< I =*F�CB<�TE9#<
RBOQ<S9#9(;$F�?KMN9(AQ9(;�`K?*;-CD9�CB?K<S?
U�=E=*O�?KRB<�=*U�?K<SOQP�c�T'?KMN\*9�TD?*;ECD9(AQC��*Z#=ECB?K< I:9
CBOQ<�<�=Dc�T$;B=*\
?*AQPYU�OQ\*F�?a<@OQ9
HDRB;B;E9#;'LB9KP�c�TE=*RDI 9(;�W



�f�����"� �
� ;1�

�'/ � ��r�1
n 
cq�p3~ r�t �Lr�
�wRq-wJpJr�t
p3qor

¸�FHX��z@��HC�XYd�^J^3d
½�� ° C�EJCD½8@��`�oERA8@1XoX-@8C @8C�BGeRC aD� °-BREJ�Y@8CRZR@�Zb^3d�^Md�@��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C _GEJ��@8C
�z@�CR^3d�eDeD�YF�� °-_M��C�ZR@Q�D�oEGaDFH@8��@8C	�z^3d
ac@8do�Y@-³¼dz@W�HIJ@�CbZ`EJ�K�3^JC��Y@WXYEJeD�YA8@WXQ@8C ^GIJ@8CRd�X�<
¶�C
d�@8IG@8CDXod�@�F�FH�HCRI�d�EJdzA8FH�H@8CRd �«X±@��o�J@��*)��z^J^J�x^JFHFH@8@8C���^J^G�/ZR@��R�Y^J^JI��-� °-XodxBbER@��z@�@8@8CjX±@��o�J@��
ac@WXYA±BR@8�Y��@8C�d�@8IJ@�C%^G^JCR�3^JFHFH@8C��3^GC aDeD�Hd�@8CR^«³()bXYCD� °-ZRd�BD�H@8��BR@8d���@1X ^G^JC ac@1��ZR@�_R^JCRd�@8C
<
¯Q�}BR@8d�@8CR@ �jEJ��@8CRd����HFHF�@�C�� @j@8@8C}^GIJ@8CRd�XY�RXod�@8@8� ac@WXYA±BR@8�Y��@8C}d�@�IJ@8CS^J^JCR�3^GF�FH@8C
�3^JC�a`��C`Cb@�CD_JEG��@8CRZb@�^GIJ@8CRd�X�ZD�H@Qd�@8�J@8@�F
�o@1XoEJe`�oA8@1X��b�Y^JIG@8C @8CjE3� @8@�C%^GCRZb@���EJIJ@�CJaDFH�H_
���HFHF�@�C��z@L@�@8C�^JIJ@�Cbd�@�C%½�� ° C ZR^3d�^�ac@1XoA-BR@8�o��@8C�d�@8IG@8C ac@8�D^G^JFHZR@�@8�G@8CRd�eD@8@8F"�J@��o�3^JFHXYd�@
^JIG@8CRd�Xo�RXod�@8��@�C
<�¬ � °-�GEREJ�oac@8@8FHZ BR@8d��G@8�(��� °-ZR@8�Y@8C�@8Cs�HCD�DFHeDIGIJ@8C[�3^JC @8@8C{CD�H@8e��z@
^JIG@8CRd�E3³�BR@8d XYd�eD�o@�C �3^GC ac@8�-�HA-Bbd�@�C EJCRZR@8� CR^G^J� �3^JC[@8@8C C`��@�d ^J^GC�� @8½���IG@�^JIJ@�Cbd
½8EG�oIJd��GEbEG��ZR@�CDERZD�HIJ@M�D^J�Y^JCDEG��^`<�¿"@8C d��R��@8�Y@8CRZ·�JEREJ�Ya�@�@8FHZ EJ� Xo�RXod�@8@��Á�o@1XoEGeD�oA�@WX
E3��d�@�IJ@-aD�oe`��_G@8C��=X�BR@8d��o@�A8eD�oX-�H@-³ IG@8CR@8�o@��o@8C �3^JCj^JIJ@�Cbd�X�<

�R^G��@8C���@8d
BR@8d"IJ@-aD�oe`��_M�3^JC��Y@WXYEJeD�YA8@WXzEJCRdYZb@�_b_G@8C � @
ZR^3d"EJC`½8@ ^GIJ@8CRd�X"� ER@1�HF�� °-_z�c@8� 

X-�=Xod�@�Cbd"d�@���^G_J@8C�½�� ° C
<,5�^GC���^GA±B`��CR@��{�GEJFHZDER@8CRZR@
�HC��G@8�odY�oEGe �z@8C�IG@8CDEJ��@�C	� EG�oZR@8C
EJ�²^GIJ@8CRd���@���½8� °-C·ZR^3d�^ E3�·d�@jFH^3d�@8C·Xod�ERA-_J@8�Y@8C � PQ@8½�@ �R�o^G^JI��=X�@1�HIJ@8CDFH� °-_ IG@8@8C
CD�H@8e���_JEG��@8�
@8CjBR@8@-³¼d
°-eD�=XYd ^G^JCDFH@1�HZD�HCbIMIJ@8IG@8�J@8Cjd�EJd�ZR@�X-�Hd�eD^3d��H@��z^J^J�-�HC �z@��3^JCRZR^J^GI
ZR@�Zb^GI��G@8��_J@��o@8C
<�¯Q��ZR^3d��z@W�HCD�HI���@8C`X±@�C�a�@1Xod�^G^JCRZR@LX-@8�Y�J@8�YX��G@8�odY�oEJe��z@8C��JEREJ�z�c@8� 

X-�=Xod�@�Cbd�@�ZR^3d�^�XYd�EJ�Y^JIJ@�IG@-aD�oeD�H_G@8C ½8@�BGeRC @1��IG@8C���^JA-BD�HCR@
@8Cj½8� °-C�½8@��G@8�o^GCbd��zEREJ�YZb@�F�� °-_
�JEREG��BJeRC�@W�HIJ@�C%ZR^3d�^`<

¯Q��ZR^3d�CD�H@8d�^JFHFH@�^GIJ@8CRd�X�d�@8IG@8FH� °-_J@8�Yd�� °-Z CDERZD�HI ½�� ° C @8C·IJ@-aD�YeD�H_Rd!�zEJ�YZR@8C·�=X�BR@8d�CGebd 

d��HI ZR@�� EJIG@8FH� °-_RBb@1�HZ d�@�aD�H@WZR@8C·^GIJ@8CRd�X�^GA-Bbd�@��Ld�@�FH^3d�@8C E3� @8@8C Xo�cEREJFH��@WZ`��eR� @8C d�@
�=BR@8� ��^GA8d��H�J@8�Y@8C ^GFHX�@8��@8@�C a�@��±�HA-BRd��JEREJ��BR@8C�aD�HCDCR@8C`_JEJ��d�<¹¶�C�a�@1Xod�^G^JCRZR@�^JIG@8CRd�Xo�RX 

d�@8��@8C BR@8@-³¼d���@8C @8 R�DFH�HA8�H@8d�@�^GA8d��H�3^3d��H@	
�@8C}ZR@8^GA8d��H�3^3d��H@���@8d¼BRERZR@8C·½8ERZR^3d�BR@8dM^JIJ@�Cbd
Xo�RXYd�@8@8�v½8@8F ³"CD�H@8d�� ER@8d
�Y^JZR@8C �z^JCDCR@8@8��@�@8C ^JIG@8CRd IG@8^JA�d����G@8@8�YZ	�3IG@WZR@8^GA8d��H�J@8@8�-Z ��^JI
�zEJ�oZR@8C�<LPQ��d�_GEJ��d
^G�oA-BD�Hd�@8A8d�e`�o^J^GF"E3�J@8�Y@8@8C ��@8d�BR@8dQ�oeRCDCR@8C �3^JCj��CR@8dYZ EJCRZR@8�-��C`�� 
Xo�RXYd�@8��@8C
< PQ@8½8@MZb^G@8� EGC ½8^GF/^GCbZR@8�Y@�X-@8�o�R�HA8@1X�ac@WXYA-BD�H_ba`^J^J����^G_J@8CjE3� BR@8dQEJIJ@�CJaDFH�H_
@8��@�@8C �R�Y^J^JI��GEbEG��aD�HCDCR@8C _JEG��d8<���dÃd���Z��zEJ�YZRdLa`� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z�@8CD_J@�F
IJ@1Xod�^G�od�^GF�XQ@8�
@8@8C�BbdÃd����o@ � eD@1Xod�aD�HCDCR@8C`_JEJ��d�<

�'/�� � 3�1
k
p3q(3
t 1�3
txp 
:3�m

�·@��D�Y^3d�@8C CGe��z@8F�E3�G@8� � � � ����^JA-BD�HCR@ @8C	� 	 � � ��^GA±B`��CR@B)G��^J^J��ZR@8½8@�CR^J^J�j�o@1XoEGF�eRd��H@
�=X"@8@8Cjd��H_ ° @�d�@�^JZ�BRERA3< �Rd�@8FcZR^3d
@8@8Cj��^JA-BD�HCR@
�HCb@�@8CDXz�3^JC�@1��IG@8CR^J^G�
�J@8�Y^JCRZR@8�odz@8CjZb^3d
^JFcZR@�^GIJ@8CRd�XzZb^G^J�
�jER@8d�@8C��J@��oBJe`��½�@8C
< �QER@�F�EGXoX-@8C �z@�ZD�Hd
ZR^JC E3� �j�QEb@Q_RebC`Cb@�C��z@
½8EG�oIJ@�C}ZR^3d�ZR@8½8@j^JIJ@�Cbd�X�)
ZD�H@�ZR^JC·d�� °-ZR@8FH� °-_�� ER@8d�@8C �J@8�YBJeD�H½8@�C�)
a�@��o@1��_RaD^G^J��aDFH� °-�J@8C
½8EGCbZR@8�j^3aDXoe`�oZ �G@8@8F���^JCGeD@8FH@ eD�cZR^3d�@WX�d�@�� ER@8d�@�C}ZDER@8C � ��@8dj�D�oEGaDFH@8@8� ½8@�FO³��=X
d��z@8@WZR@8FH�HI�)�@8CR@8�Y½8� °-ZDX ���HF�FH@8C �z@ @�@8C ^GIJ@8CRdj_beRCDCR@8Cs�o@ ³¼@8�o@��o@8C{ZDEREG� @8@8CsCR^J^G��d�@
IJ@-aD�YeD�H_J@8C )�^JCRZR@8�o½�� ° ZDX ����FHFH@8C � @ ZR@ ^GIJ@8CRdj_beRCDCR@8C a�@8�Y@W�H_G@8C ZDEREJ�j@8@8C CR^G^J� d�@
IJ@-aD�YeD�H_J@8C�<

��ER@ � @�^JIG@8CRd�X�@�C ^GIJ@8CRd�Xo�RXod�@���@8C}@8@�C @W�HIG@8C}CR^J^G�²IJ@8�G@8C[@8C[BbER@ � @jCb^G^J��@8@8C
^JIG@8CRd �Y@-³¼@8�Y@8�o@8C{E3� @8@8CsebC`��@�_J@ ��� °-½8@��=X @1XoX-@8CRd��H@8@8FÃ< PQ�Hd�_b^GC[IJ^J^GC �3^JC[IGF�EGaD^J^GF
eRCD�H@8_J@�CR^G� �HCRI��z^J^J�YaD� °�@�F�_G@�^JIG@8CRdLE3� BR@8d�Cb@�d�@8@8C·XYdo�-�H_bdMebC`��@�_J@ CR^G^J�vBR@8@-³¼d�d�EJd
eRCD�H@8_J@�CR^G� �HCRI�aD�HCDCR@8C�ac@8�D^G^JFHZR@�ZDEJ��@1�HCb@�C
<¹¿"@8C�^GCRZb@��
^JXY��@8A�d �3^GC�@8@�C ^JIG@8CRdoCR^J��@



�f�����"� �
� ;G;

�=X�ZR@�Zbe`eD�$�z^J^G�±�HC�ZR@�CR^G^J� ½8@8F ³ IJ@�F�Z`��I�a`F�� °Y³Ãd8< PQ�Hd�_R^JC IG^J^GC%�3^GC�^JIJ@�CbdYCR^J��@1X�ZD�H@
EJC`� �HZDZR@8FHFH� ° _�EGCbIG@8FHZD�HI � EG�oZR@8C CR^�@8@8C �J@8�Y�DFH^J^3d�X-�HCbIjd�EJdQCb^G��@8C�ZD�H@�E3�J@�����@8@8�YZR@8�o@
�R�H�od�eD@8FH@z��^JA-BD�HCR@WX�@8C�@8�J@8CRd�eD@�@8F���@�@8�oZR@8�Y@��oeRCDX
BR@8@8C �zEJ�YZR@8C���@8@8IG@WZD�Y^JIG@8C
<"¸�³¼BR^JC 

_J@�F�� °-_��3^JC�BR@8dz^JIG@8CRd
Xo�RXYd�@8@8� Zb^3d
�z@�EJCRZR@8�Y½8ER@8_J@8C�½8e`F�FH@8C � @Q^JCRZR@8�o@�ac@8CR^JZR@8�-�HCRIJ@8C
^J^GCRdo�o@ � @8C�<

+cEJ^GFHX
�o@8@1ZDXQE3�DIJ@8��@���_bdx�=X
CR^J�j��CRI�CD�H@8dzBR@8d @�CD�HIJ@��`�oEJa`F�@�@8�KZb^3dzE3�DdY�o@8@1ZRd8< ¿l@8CDX��z@
ZR@�CR^J^G���3^JC�@8@8C�^GIJ@8CRd�_J@�CDCR@8C�)����HF�FH@8C � @�ZR@8½8@�^JIG@8CRd�EREJ_�_ReRCDCR@8C ac@8�o@1�H_J@8C
<�PQ�Hd
FH�H@-³¼XodxE3��@8@8C���� °-½�@$�z^J^J�YaD� °
@�@8C �G@8�o�DFH^G^3d�X±�HCRI��3^GC�@8@8C ^GIJ@8CRd
IG@8@8CjE3³/d�ERA-B ½8E � @1�HCD�HI
� EGIJ@8FH� °-_��H� �`^JA8d�BR@8@-³Ãd�E3� ZR@�CR^J^J�vZ`��@ �z@�IG@±a`�oeD�H_J@�C
< �·@	���HF�FH@8C�Zbe`X�ZR@��cEJX-�Hd��H@
�3^JC�@8@�C ^GIJ@8CRd�dY�o^GCDXo�D^G�o^GCbdQ��^J_G@8C�d�@8C E3�D½8�HA-BRd�@��3^JC�ZR@�IJ@-aD�oe`��_G@8�oXM�3^JC�ZR@�^GIJ@8CRd*)
ZD�H@�@8C`_J@8F"ac@8�-��A-BRd�@8C _ReRCDCR@8C Xod�eD�Y@8C Cb^G^J�Q^JCRZR@8�o@�^JIG@8CRd�X8<���@8dQ�=X�ZReDXQZbe`��ZR@8FH� °-_jZb^3d
»Ã2/63¦R.87Ã2�,�.103¦D,
���"¦D039R,
6�� @8CD_G@8FDCDERZD�HI��=X/^GFHX,�z@z��@8d/^GCbZR@8�Y@�^GIJ@8CRd�X"A8EJ�j��eRCD�HA8@��o@8C
<
PQ�Hd�_R^JC �G@8�(�z@8½8@�CDFH� ° _bd � EG�oZR@8C ZDEREJ��ZR@��oEJeRd��HCRI��3^JC ac@8�-�HA±BRd�@8C �JEGFHZDER@8CRZb@MXoFH�H�vd�@
��^J_G@8C�)
E«³ Z`EbEG��ZR@ �`�oEJIG�o^G� ��@8eD�YX��3^JCS^JIG@8CRd�X ½8@8F ³�ZR@ CDERZD�HIJ@j�JEREJ�Y½8�H@8CD�HCRIJ@8C d�@
FH^3d�@8C�do�Y@ � @�C
<

�'/ � � 
 3���~ k�| r�t
pRw

¿��@8C·��^GCD�H@8��EJ� FHEbA�^3d���EGC�do�o^GCDXo�`^J�o@�CDA8�·d�@��JEREJ�Y½8�H@8C �:XLZR@��HZb@�@��3^JC �D�YE3 R� ^JIG@8CRd�X8<
���H@8�YaD� °jF�@1�HZRd ��@8C[ZR@ d�ER@8IJ^GCRI}d�EJdj@8@8Cs^JIG@8CRd�EJ� ZDEREJ� @�@8C ½8EGIJ@8CR^J^G��ZR@%�`�oE3 R�J<
���H@8�YZDEREJ�
_ReRCDCR@8C � @�ZR@�^GIJ@8CRd/�HC�_�� @1Xod��H@�FH^3d�@8C��J@8�YBJeD�H½8@8C�½�EJCRZR@8�
ZR^3d
ZD�Hd"��@8��_RaD^J^G�
�zEJ�oZRd�< P�@Q�D�oE3 R��½8EG�oIGd�@8��ZR^JC �GEREJ�zZb^3dz^JFHFH@�ac@8�-��A-BRd�@8C�IJ@ ³¼EJ�#� ^G�oZ��zEJ�YZR@8C CR^J^G� ZR@
°-eD�:Xod�@���EGX-��d��H@3<

¿"@8C·^GCRZb@���CJeRd��3^JC ZR@8½8@j�D�oE3 R�H@1X	� EG�oZRd�IG@8�JEGCbZR@8C �HC BR@8dM½8@8F ³ ZR@-�cCD� �@8�o@8CS�3^JC @8@8C
�HCRd�@8��³�^JA8@�d�EGd�@8@8C�^JIJ@�Cbd�< �·@�_ReRCDCR@8C aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ�@8@8C �`�oE3 R� ��^G_J@8CjZD�H@L^G^JC�EJCRd 

�3^JCRIG@8C ac@8�-�HA-Bbd�@�C @8@�C �D�-�HEJ�-�Hd�@1��dQd�ER@8_J@8CRd�@8C ½8E�ZReDX�@8@8C ³��oEJCRdQ@8CRZ �GEJ�o��d��GEREJ��ZR@
^JIG@8CRd8<¹¿l@8C��`�oE3 R��)1IJ@-aD�YeD�H_bd�^JFHX
�HCRd�@8��³�^JA8@"d�EGd/@8@8C�^JIG@8CRd*)1_b^GC�aD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZLEREG_�@8CD_G@8F
ZR@�ac@8�-��A-BRd�@8CjZD�H@LZR@�^GIJ@8CRd
���HF
EJCRdo�3^GCbIG@8C Z`EbEG�oFH^3d�@8C
<
¸QFHX�^JIJ@�Cbdz¸{@8CD_G@8F/ac@8�-�HA-Bbd�@�C
���HF�EJCRdo�3^GCRIJ@8CS�3^JC � BD�:Xa�`^3d¼BR@8���
@8C[CD�H@8d��3^JC �OB`�=X±��EGd¼BR@8��� _R^JCSZR@ �D�oE3 R�·BD�H@8�Y�JEREJ�
½8EG�oIJ@�C
<}¸�A�d����3^3d��H@	
�@8CSZR@8^JA8d��H�3^3d��H@	
���@8dÃBbERZR@8C[�D^GXoX-@8C[½8@8@8�jIJER@1Z}�HC·ZR@8½8@ A8EGCRd�@8 Rd8<
PQ@��D�oE3 R� _R^GC ZR^JC�½8@8F ³
_R�H@8½8@8C �z^JC`Cb@�@8��ZR@�^JIG@8CRd�IJ@8^GA8d��H�J@8@8�YZ � ER@8d
�zEJ�oZR@8C�<

¸�CRZR@8�Y@ � EGIJ@8FH� °-_RBR@WZR@8C�d�EJd�FHERA8^3d��HEJC dY�o^GCDXo�D^G�o@8C`A8�·@8C·CR^J�j��CRI � EG�oZR@8C·ac@WXY�D�oEG_J@8C
�HC%PQ@8@8F"N � ^G^J�YaD�HCDCR@8C � @�@8@8C�@1�HIJ@8C�³��o^G��@*�zEJ��_�eD�Hd�Zb@�IG�oEJCRZ�Xod�^G� �c@8C
<

�'/�� � 3
�K�{n�tVq(1
k
p3qor

¬z@8�-��A-BRd�@8C�Xod�eD�Y@8C��=X
ZR@
@8CD�HIJ@x��^JCD�H@8�
�GEbEG�
^JIG@8CRd�X/EJ�s@8FH_R^J^G�oX/XYd�^3d�eDX/d�@J��� ° ½8�HIJ@8C
< �·@
_ReRCDCR@8C·CD�H@8d�½8EJ^GFHX��HC ZR@���@8@1Xod�@�EJaJ° @8A8doIG@8�-�HA±BRd�@�XY�bXYd�@8��@8C @8@8C·EGaJ°-@8A8d�BR^J�YZDBR^JCRZD�HI
aD�HCDCR@8CRZD�-�HCRIJ@8Cj��@8d
@8@8C��D�YERA8@WXQEJ�K@8��½8� °-CjXod�^3d�eDXzd�@-��� °-½8�HIJ@8C�<¹�QEb@ � @QZR@L��@1XoXY^JIG@
�D^GXoX-�HCbI d�eDXYX±@�C}^JIG@8CRd�X��H�j�DFH@8��@�Cbd�@��o@8C �=X�@8@8C[^JCRZR@8���R�o^J^GIJXYd�eD_c<ÅPQ@ A�EJ� ��eRCD�HA8^ 

d��H@�d�e`XoX-@8C}^GIJ@8CRd�X-�zEJ�oZRd��3^G^J_�IJ@-aD^GX-@8@8�oZSE3� ^JXY�RCDA-BD�oEGCb@���@1XoXY^JIG@��D^GXoX-�HCRID<�+cEJ^GF�X
IJ@�� @8d�@�C �=XQ_R^JC BD�H@8��XY�bC`A±B`�oEJCR@���@WXYXo^GIJ@��D^JXYX±�HCRI�E3�J@8�QIJ@8FH^G�J@8�YZ%�zEJ�YZb@�C
<�PQ^J^J�YeD�Hd
�JEGFHIJd"ZR^3d'�z@�CD�H@8d�X�� �:XoX-@8C�ZDEREJ�xEJCDXzd�@�ac@8�c@8��_J@8Cjd�EJdz^JXY�bC`A±B`�oEJCR@���@1XoXo^GIJ@��D^GXoX-�HCRID<



�f�����"� �
� ;1N

BACAAC

¸�FHIG@8��@8@8C·_GEJ��d�^GXo�RCDA-BD�YEJCR@���@WXYXo^JIG@��D^JXYX-��CRI CR@8@8��E3�·BR@8d�^J^JCR@8@�CDXoA-BR^J_G@8FH@8C[�3^JC
� eD@8eD@1X8<z¸�FHX��z@�ZD�Hd
Z`Eb@�C��JEJFHIG@8CDX
BR@8d
¸QA8d�EJ����@1XoXY^JIG@��D^JXYX±�HCRI�Xo�RXod�@8@��  ]TJN�"
Bb@-aDac@8C
�z@ �@ �@8C � eD@�eD@��z^J^G�oaD� °V��@8C CD�H@8dQ_R^JC � ^GA-Bbd�@�C E3��@8@8C ac@8�D^G^JFHZ�d��b�c@B) � ^G^J�oa`� °V��@8C
Xod�@�@WZDXxBb@�d¹@�@8�oXYd�@�a�@8�-�HA-BRd/�3^JCMZb@ � eD@8eD@z� ER@8dcBR^JFH@8C�)3�HC�ZD�Hd�IJ@8�3^GF�� ¬$�H<1¸�FHXY� @
^G^JC�BR@8d
��^G�=X-��@	 ]T`;#"/��@WXYXo^JIG@��D^GXoX-�HCRI�Xo�RXod�@8� ZR@8CD_G@8C�½8EJeDZR@8C � @Q��CjXod�^G^3d�½8� °-C @8@�C%ac@8�D^G^JFHZ
��@1XoXo^GIJ@jd��b�c@�eD�Hd�ZR@ � eD@8eD@�d�@�BR^JFH@8CS@8C}½8E·a`� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z·ac@8�-�HA-BbdÃd��R��@�¬KE3�J@���d�@
XoFH^G^JC @�C EJCD�j�HZDZR@8FHF�� °-_MBb@�d�@8@8�oXYd�@ � ¸ � 
�d��R��@Qd�@�Cb@���@8C
<

�'/�� � 3
t 1cmon�wRqor

¶�C ZD�Hd�BRERE3³¼Z`Xod�eD_�BR@-aDa�@�C%�z@�IJ@�do�o^GA-Bbd�@8@�C a�@�@8FHZ d�@�XYA-Bb@�d�X±@�C·�3^JC�BR@8d��3^GIJ@�ac@8IJ�-�H�
� ^JIG@8CRd*�H< �·@�Bb@-aDac@8CsBD�H@8�oEG��do�Y@8CRd CD�H@8d�Xj³¼EG�o��@8@8FQ_RebC`Cb@�C �3^GXodÃF�@�IJIJ@�C EG��Zb^3d�BR@8d
ac@8IJ�-�H��½�@8F ³ ½8E��3^G^J_��HC�^JCRZR@8�o@�A8EGCRd�@8 Rd�@8C�IJ@-aD�YeD�H_bdx@8C�� �=XYaD�oe`��_Rd��zEJ�YZbd�< � � °x½8eDFHFH@8C�)
d�@8FH_J@�CDXY� @zE3�J@8��@8@8C�^GIJ@8CRd/XY�D�o@�_J@8C�)RBR@8d"BR@±a`a�@8C�E3�J@��¹@�@8C��jEJaD�H@8FH@"^JA�d���@��J@
^1eRd�EJCDEG��@
XoE«³¼d��z^J�o@M@8CRd���d�@1�Hd�ZD�H@�ac@8�D^G^JFHZR@�E3�cZD�Y^JA-BRd�@8C � ER@8d��GEJF aD�o@8CRIG@8C
<����H@8�od�ER@�_R^JC�BD� °QE3�
^JXY�RCDA-BD�oEGCb@�a`^JX-�=X�A�EJ� ��eRCD�HA8@8�Y@8C ��@�d�^JCRZR@8�Y@�^JIJ@�Cbd�X�< ¯�� @8@8C·ac@8@8FHZ·d�@�XoA-BR@8d�X-@8C
�3^JC �z^3d
@8@�C%^GIJ@8CRd
�:X
BR@±a`a�@8C � @Q@8@8Cj^J^JCRd�^GF�d�ER@8�D^GXoX-�HCRIJ@8CjeD�HdoIJ@�F�@�IJZ�@8CjBb@-aDac@8C �z@
IJ@�A8EJCDXYd�^3d�@8@8�YZ ZR^3d�BR@8d�Xod�@�@WZDX�ZR@�³�^JA8d�EG����@���³¼EG�o��^JCRd��H@��=XzZD�H@�_JEJ��dxa�E3�G@8CRZD�-� ° �J@8C
<

¯Q��BR@8d"EJIG@8CJaDFH�H_�ZR^3d�� @
½�@8F ³ ac@8IJEGCDCR@8C�CR^�d�@xZb@�CD_J@8C�E3�J@��¹^GIJ@8CRd�X�@8C�^GIJ@8CRd�Xo�RXod�@8��@�C
aDFH@8_G@8C�@8��@8@�C%^G^JCRd�^JF
�`�oEJa`F�@���@8C�E3��d�@LZ`Eb@���@8C
<"��@8dQ@8@8�oXYd�@��`�oEJa`F�@�@8� E3�j½8�HA-B �z^JX
BR@8d �G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C[�3^JC[ZR@ CDERZD�HIJ@j�D�oERA8@1XoX-@8C
<�¿"@8C d�� @8@1ZR@ �D�YEJaDFH@8@8� EJ���3^3dÃd�@ BR@8d
IJ@��J@8C��3^JCjCR^J��@8Cj^J^JCj^JIG@8CRd�X�@8C BR@8d�ac@8�o@1�H_J@8C��3^JCj^JIG@8CRd�X�ZDEREJ�zIJ@-aD�YeD�H_ d�@���^G_J@8C
�3^JC·Z`��@jCR^J^J��< ¯QCb^«³¼BR^JCD_G@8FH� °-_ �3^JCSZR@8½8@��JEREJ�Y½8�H@8CD�HCRIJ@8CS� ER@8d�E3�G@8�oZR^GA±BRd � EG�oZR@8C
BRER@�^JIJ@�Cbd�X�� A8EJ�j��eRCD�HA8@��o@8C��N)"��@8d�^JCRZR@8�o@ �zEREJ�oZR@8C )
BbER@ja�@8�-�HA-BRd�@8C·d�eDXoX-@8C[^GIJ@8CRd�X
ac@±BR^GCbZR@8FHZ � EG�oZR@8C
< ��@8d�FH^J^3d�Xod�@��`�oEJa`F�@�@8�²Zb^3d �z@ IJ@ � ��ZR@8CRd�� ��A8@�@8�oZ[BR@-aDa�@�C}�=X�BR@8d
X-@8A8eD�Y@���^G_J@8C��3^GC ^GIJ@8CRd�X�@�C%^GIJ@8CRd�XY�bXYd�@8��@8C
<



���3���R� ;1T

� � &V'L&

¶�C}Z`��d�EJCRZR@8�YZb@�@8F�a�@1Xo�D�Y@8_J@�C � @j�HC}BRER@8�J@8�Y�o@�ZR@�d�^J^JFz®J^3�3^ �JEREG�o½8�H@8CS�=X�EG�²^JIJ@�Cbd
³��o^J��@�� EG��_bX"��@8@zd�@��H� �DFH@8��@8CRd�@8�Y@8C
< �·@�IG^J^JC�@8�zEJCD�j�HZDZR@8FHF�� °-_Q�3^JCGeD�Hd¹ZR^3dzZR@�^JIJ@�Cbd
ZR@WXYA8�-�H�Dd��HEJC�FH^JCRIJeD^GIJ@�ZR@8½8@�FO³ÃZb@M�=X ^GFHX ZR@�d�^J^GF:�z^J^G�±�HC�BR@8dx³´�Y^J��@*�zEJ��_�IJ@1XoA-BD�Y@8�J@�C �=X8<
¯Q�·BR@8d�@1��CRZR@ �3^GC ZR@8½�@%X-@8A�d���@ � EG�oZR@8C·�H� �`F��HA8^3d�� @WXQ�3^JC BR@8d�ZDEREJ�YaD�o@�_J@8CS�3^JC Zb@�½8@
ac@8CR^JZR@8�-�HCbI�E3�G@8�oXYA±BREGe �zZ
<���^J^G��@8@��oXodM@8C �GEREJ�o^GF/�jEb@�d�@8C � @�EGCRZb@��o½8ER@8_G@8C�� ^3d�ZR@
®J^3�3^��R�H�od�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@�EGCDX�d�@�aD�H@WZR@8C�Bb@�@-³¼d8<

� /#. � r i�q 
DpJnQr
mor{��kY1�2Vqot r

¤��=)��:) � �
.89D632/4�9

¿"FH_J@�®G^3�3^��b�H�Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@�BR@8@ ³¼d�@8@�C aR�bd�@ 
´A8ERZR@�ZD�H@�½�@8@8��Xod�^GCbZR^G^J�oZ�IJ@*�zEJ�YZb@�C �=X8<
¿"FH_J@ ����� 
´aD�YEB��X-@8�*)�@�F�_G@ ��^JA-BD�HCR@ _R^GC �3^GCRZb^G^JI·@8@�C ®J^3�3^·aR�Rd�@8A8ERZR@ �HCRd�@8�Y�D�o@8d�@��
�oeRCDCR@8C�< �·@�IJ^G^JC�@8���3^JCGeD�Hd
ZR^3d
ZR@�FH@8½8@����J@8�Ydo�oEGe�� Zj�=X
��@8d"ZR@�®J^3�3^ �L� ��^J^J�"�G@8� 

��@8FHZR@8C�d�EbA-B�CDEGI�@8�J@8C�ZR^3d
BR@8dx@8@8C�Xod�^GA-_�
���^JA-BD�HCR@z�=X"�JEREJ�"@8@8C�EGaJ°-@8A8dxIJ@ �EG�±� �@8CRd�@8@��oZR@
d�^J^GF�� ^G^J�oa`� °�ZR@�A8ERZR@�½8@8F ³�� EG�oZRd"aD� °-IJ@-BREJeDZR@8C��HC{_RF�^GXoX-@	
Ã��FH@WX�< ¿��@8C�@8CD_G@8FH@�_bFH^GXoX-@	
Ã��FH@
_JEG��d E3�G@8�o@�@8C·��@8d �@ �@8C·_RFH^JXYX-@��GEbEG��ZR@��b�H�Yd�eD@8FH@���^GA-BD�HCb@«<LPQ@�@8C`��IG@�FH� °-� XYdo�oeRA8d�e`eD�
½8� °-C�ZR@8½8@Q_RF�^GXoX-@8Cj@8C�aD� °-IJ@��JEJFHIQF��HIGd/BR@8dz�JEREJ�"ZR@�BR^JCRZ�d�@�E3�G@8�(�z@8IJ@�C�@8@8C XYEREJ�odx^JIJ@�Cbd
�JEREG��d�@�XYd�@8FHF�@�C ^JFHX�@8@8C _RFH^JXoX-@�@�C ZR@�^GIJ@8CRd�½�@8F ³ ^JFHX��HCDXod�^GCDA8@��3^GC ZR@8½8@�_RF�^GXoX-@3<��Q@8d
@8@8�YXod�@j�JEREJ�YZb@�@8F"�=X�ZR^3d�ZR@�_RFH^JXYX±@ 
¼��FH@1X��J@8@8FxA8EJ�j�D^JA8d�@���½8� °-C ZR^GC ZR@���@8@WXYd�@�IJ@�A8EJ� 

�D�HFH@8@8�YZb@�CR^3d��H�J@	
�A8ERZR@�@8C}�G@8@8F�_RFH@W�HCR@8��ZR^JCSZb@�EGCbIG@8A8EG� �D�HFH@8@8�YZb@jXoEGeD�oA8@ 
¼��FH@1X8< ¿"@8C
EJCRIG@WZDERA8eR��@8CRd�@8@��oZR@�®J^3�3^ 
¼��FH@Q�3^JC TB5 _JEJ��dxIJ@8��^G_b_G@8FH� °-_�E3�G@8�o@�@8C ��@8dz@8@8C _RF�^GXoX-@	

��FH@��3^GC ¢J�G��ab�Rd�@1X8<�PQ@8½8@�CR^G^J��@�@8C C`EJI FH^GIJ@8�QCD�H�J@8^1e A�EJ� �`��FH@8�Y@8C�� EGCbZRd��3^G^J_ e`��d
�HC�IJ�oEGd�@8�o@MZb^3d�^ ��FH@WX�<�P��HdzaD�H@WZRd�ZReD�HZR@8FH� ° _��JEREJ�YZb@�F�@�C �JEREJ��XYCR@8F/dY�o^JC`Xo�cEJ�od�E3�G@8��@8@8C
CR@8d��z@8��_c<

¿"@8C[^GCbZR@8�j�JEREJ�YZR@8@8F��3^GC·ZR@ aR�bd�@�A8ERZb@��=X�ZR^3d�BD�H@8�o��@�@ ZR@ÆBR@8d�@8�YEJIG@8CD�Hd�@W�Hdjd�eDXoX-@8C
�J@��oXoA-BD�HFHFH@8CRZR@���^JA-BD�HCR@1X/E3�DIG@±BR@8�G@8C��zEJ�YZRd*)RZD�Hd¹C`��@�d
^JFHFH@8@8C�E3��C`���G@8^1e��3^JC�Bb^G�oZ��z^J�Y@B)
½8EG^JFHX"aD�HI 
�@8CRZD�H^JC�@8C�FH��dÃdÃF�@ 
´@8CRZD�H^GC�)
	 ��^G^J�/EREG_�E3��IG@-aD�H@WZj�3^JC�^J^JC��z@8½8�HIJ@z¸L�l¶K� X�<¹�Q@8d
�R�H�od�eD^GF��:X±@��o@8C��3^JC�Xo�RXod�@�� A�^JFHFHX¹CR^G^J�
BR@8d
E3�c@8�Y^3d���CRI�Xo�RXYd�@8@8�KEJ� ����CRZDEB��X"d�@�A8�Y@ �@8�Y@8C
E3³
BR@8d
^G^JCDXY�D�o@8_G@8C �3^GC��cF�@1Xz@8C�ZR@8�oIG@8FH� ° _J@�½8� °-C�BD�H@8�o�3^GC�IJER@1Zb@��GEREJ�oac@8@8FHZR@8C
<
¶�C�®G^3�3^
�zEJ�oZRd�ZD�Hd���@8dzac@±BGeDFH���3^JC @�@8C Xod�^GCRZb^G^J�YZ%¸ � >sE3�DIJ@8FHEGXod8<

PQEREJ�oZR^3d�ZR@8½8@ aR�Rd�@8A8ERZR@ IJ@ � �HCRd�@8�Y�D�o@8d�@�@8�oZ �zEJ�YZbdj_RebC`Cb@�C � @�@8�G@8CR@8@8CDX�@8@�C Xod�@8��_G@
�J@1�HFH��IGBR@W�HZDXYA8EJCRdo�YEJFH@�eD�Hdo�GER@8�o@8C �z^3d�ac@8dY�o@-³¼d�ac@1XoA-BR@8�o�j��CRI �3^JCSZb@�@1�HIJ@8CSBb^G�oZ��z^J�Y@3<
PQ@��R�H�od�eD@�F�@���^GA±B`��CR@z_R^JC ^GFHF�@1X
� ^3dzIJ@-ac@8eD�od�)�@8FH_G@��HCDXodY�oeRA8d��H@�ZD�H@�eD�HdYIJ@8�GEb@��oZ��zEJ�YZRd*)
A8EGCbdY�oEGF�@��o@8C�E«³�FH^3d�@8C�A8EGCbdY�oEGF�@��o@8C�ZDEREG�¹@�@8C�X-@8A8eD�-�Hd�����^JCR^GIJ@8��<¹PQ��d�BREJeDZRd
EREJ_��HC�Zb^3d
�z@�Zb@��YeRCDCR@8CRZb@j�D�oERA8@1XoX-@8C[_ReRCDCR@8C·� EGCD�Hd�EJ�Y@8C @�C ac@WXYA-Bb@��o��@8C·d�@8IG@8C·@8FH_R^J^G�8< PQ@
�J@��odo�Y^JIG��CRIQZD�H@¹EGCRd�Xod�^J^3d�ZDEREJ�
BR@8d���CRd�@8�Y�D�o@�d�@8�o@8C �zEJ�oZRd�ZDEREJ�
ac@8d�@8�o@zd�@8A-BDCDEGFHEJIJ�H@�½8EJ^GF�X
� ®JeDXYd�¶�C�>�����@�¡zEJ�j�D�HF�@��oX*�Rd�@8�YeDIJIG@WXYA±B`�oER@-³¼Z CR^G^J��½8@8@���^J^GCR�3^J^J�YZDaD^G�o@�XYCR@8FHBb@1ZR@8C
<
� X,9Y`*=�AQ\*=*F�CE9�`K?*; CE9YLDVE<S9KP =KG!9#9(;�AQ?*\�9(F�;BOQ`*9#?aR�W



���3���R� ;�\

¤��=)��H� ��»Ã¦��3��»Ã2c¦�4�7¼,������ �"039D¦�4�7Ã,/�

PQ@�A8FH^JXYX
��FH@1X
� ER@8d�@�C��HC�@8@8C��R�H�od�eD@8FH@���^GA±B`��CR@
IG@8FH^JZR@8C � EG�oZR@8C
< PQ@zab�Rd�@8A�EbZR@�BR@8@-³¼d
BD�H@8��@8@8C��D^J^G�/CR^3d��H�J@1X/�JEREG�
ZD�H@
E3��BREJIG@8�/CD�H�G@8^We�IJ@-aD�Y^JA-BRd��zEJ�YZb@�C�ZDEREG�¹¡zFH^JXYXoFHEJ^GZb@��oX
ZD�H@�Zb@�ZR^3d�^��3^JC�@8@8C·E3³�^JCRZR@8�Y@���@WZD�HeR�vFH^JZR@8C �=aD� °-�GEREJ�oac@8@8FHZ CR@8d��z@8��_ )
BR@8d�FHEJ_R^JFH@
��FH@1Xo�RXod�@8@�� )DBRd¼d�� )������ �z@8C�Zb@�½8@�ZR^JC��HC IG@±BR@8e`IJ@8C�ZReR� �c@8C
<
P�@�½8@�A8FH^JXYX�FHEJ^JZ`��CRI�_R^JC
IJ@-ac@8eD�Y@8C E3�j@8@8C����HF�FH@8_G@8eD�-�HI�� EG��@8CRd
^JFHXzZR@��R���Yd�eD@8FH@���^GA±B`��CR@�^G^JC�BR@8d��YebC`Cb@�C �=X8<
PQ@�CR^We��z@���CRd�@8�Y^JA8d��H@�d�eDXYX-@8C}ZR@ A�F�^GXoXYF�EG^JZR@8��@8C·ZR@��R���Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@�½8EJ�YIJd�@8�Y�JEREJ�
ZR^3d�@8C`_J@8F"ZR@�_RFH^JXYX-@8C ZD�H@�CDERZD�HI�½8� °-C�IG@8FH^JZR@8C �zEJ�YZb@�C
<L�Q�H@8�oZDEREG��_JEG��@8C��z@��HC�@8@8C
X-�Hd�eD^3d��H@'�z^J^G�oaD� °"@8C`_J@8FcZR@�CDERZD�HIJ@zA8ERZb@QIJ@8FH^GZb@�C � EG�oZRd8< PQ@z��ZR@8@Q�3^JC�@�@8C A8FH^GXoXoFHEG^JZR@8�
�zEJ�oZRd��G@8�oZR@8���HC ZR@8d�^G��F�a�@1Xo�`�oEJ_G@8C �HC �QERE3³¼ZDXYd�eD_%�¨<=;3<

>"@WXY^J��@8C���@8dQBR@8d���C�BR@8d�IJ@-BR@8eDIG@8C·FH^JZR@8C �3^GC _RFH^JXoX-@8C����HFHF�@�C �z@�Zb@�½8@�_RF�^GXoX-@B)/BR@8d
Xod�e`_ A8ERZR@�Zb^3d�e`��d�@1�HCRZb@�F�� °-_�ZR@��o@��D�o@1X-@8CRd�^3d���@M�3^JC BR@8d�XYEREJ�od�^GIJ@8CRdz½8^JF��zEJ�YZR@8C�)�_ReRC 

CR@8C�eD�Hdo�JER@8�Y@8C
<
PQ��d�_RebC`Cb@�C��z@ Z`Eb@�C�ZDEREJ�"BR@8d"��^J�HC��`�oERA8@1X
aD�HCDCR@8C�d�@ FH^3d�@8C�Z`�±�HCRIJ@�C
�HC CD�H@8e���IG@8��^J^G_Rd�@L�HCDXYd�^JCDA�@WX�)¹��@8dQBR@8d�IJ�oEGd�@�CR^GZb@�@8F
ZR^3d-� @�ZR@�A8EJCRdo�YEJF ��EB�{CD�H@8d
��@8@8�M��CSBR^JCRZR@8C}BR@-aDac@8C
< �·@�½8� °-C·�HC·ZD�Hd�XYA8@8CR^J�-�HE ZReDX��J@8�Y�DFH�HA±BRd�d�EGd�A�E �EJ�c@8�Y^3d���@ ³
��eDFOd��Hd�^JXY_J@8C ) @8C ZR@ @8�o�3^G�-��CRI���� °-XYd eD�Hd�ZR^3d ZD�Hd���@8@1Xod�^GF�EGCb@�@8�oFH� °-_}e`��dYZD�o^G^J�Hd8<�¿"�
½8eDFHFH@8C �D�oERA8@1XoX-@8CS½8� °-C ZD�H@�d�@��J@�@8F
�o@1XoEGeD�oA�@WX��R�o^JIG@8C @8C ZR@�A8EJCRdY�oEJF ��EB�{^G� �c@8��d�@	

�oe`IJIJ@��J@8C�@8C�@�� ½8e`F�FH@8C�� ER@1Z����HFHF��HIG@¹�`�oERA8@1XoX-@8C�½8� °-C�ZD�H@�Bb@�d
BR@8FH@�Xo�RXod�@8@���aDFHEJ_R_J@��o@8C
<
PQ@��b�H�Yd�eD@8FH@���^GA±B`��CR@QaD�H@WZRd�BD�H@8��eD�HdY_JEJ�jXod
Z`EbEG� ½�� ° C%��eDF d�� 
�dÃBD�o@8^GZD�HCRI��z^J^G�oZDEREJ�
�z@
@8@8C IJ@�F�^GZR@8C _RFH^JXoX-@�_RebC`Cb@�C XYd�^J�od�@�C �HC @8@�C @1�HIJ@8C dÃBD�Y@8^JZ
<�PQ@���eDF d���d�^GXo_R�HCRI�d�eDXoX-@8C
^JIG@8CRd�X�_b^GC�CJe �D�o@ �@���d���@ ³le`��dYIJ@8�GER@8�oZ �zEJ�YZR@8C �HC �@ �@8C·CR^G��@WXY�D^JA8@«<LPQ��d ���HF/@ �
@8A8d��H@-³
½8@8IGIJ@8C[ZR^3d � @j@8FH_J@�^JIG@8CRd�^1eRd�EJCDEREG� _RebC`Cb@�C XYd�^J�Yd�@8C}ZDEREG��@8@�C ^GIJ@8CRd�@�@8C[@W�HIJ@�C
dÃBD�o@8^GZ d�ER@�d�@�_J@8C`Cb@�C
<

¤��=)��H¤ ¥
¦R§R¦	� ��
19¨6«.��19R0J7Ã¦D»Ã7o�8¦R.-7¼2c,

¯Q��EGaJ°-@8A8d�@8Cj��@��oX-�=Xod�@�Cbdxd�@���^J_J@�C��HC�ZDEREG�oFHE3��@�CbZR@z^J�R�DFH�HA8^3d��H@WX �=E3�G@8�
��@8@8�YZR@8�o@Q�oeRCDX
BR@8@8C[ZReDX �M�=X�BR@8d�CDERZD�HI ZR@ XYd�^3d�eDX��3^JC·EGaJ°-@8A8d�@�C �=E«³L@8@�C}IJ�Y^J�DBS�3^JC·EGaJ°-@8A8d�@8C ��d�@
�o@��D�o@1X-@8CRd�@8�o@8C �HC BGebCjZDEREJ�YF�E3�c@8CRZR@�IG@WX-@8�-�H^JFH�=X-@8@8�YZR@L�GEJ�Y� </® �L� @8C ®G^3�3^�aD�H@1Zb@�C%ZR@
CDERZD�HIJ@Q�JEREJ�Y½8�H@8CD�HCRIJ@8C�BD�H@8�Y�JEREJ�zZDEREJ��EGaJ°-@8A8d�@�C%d�@�X-@8�-�H^JFH�=X-@8�Y@8C @8C�E3�j@8@8C�XodY�o@8^G�vd�@
XoA-BD�-� °-�G@8C� N�"  

¬z� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z� 

����
 ������)���
 ��������*�����* ����������� ����� ���!����� *�����
 ����*�� �����
 �������������&���������
�������� � *����  �������������&���������
������"!�# �'%��
�����$#�%'&
��()���5) �)������&����*����*��!� �+()���5) �,������&���������
������-!.�	%	&
�-/ ��
��������+()���5) �0!�#���� ����%	#�%'&
�-/ ��
��������+()���5) �0! *���� (
�!���1!�%�%2&
�-/3�,���'���-!4%	&

����
 ���5����6���*�����*7� ��
 ��*�� ��* �������!�
 ������98�*�&���������
������ ��*�� *����  ������98�*�&���������
������"!�# �'%��������'#�%	&
��()���5) �'8�*�&���������
������*�:� *����7��(,���5) �'8 *�&������!��
������"! ��*$%	&
����
 ��*�� ��������%��;! �!��
���*��2%��-/ 
������)��()�!�5) �0!�%'&



���3���R� ;1�

(
����� ���������;!�( �����'%��0/ 
������,��()�!�5) �-!�%$&

��@�d/�D�YEbA�@WXY�z^J^J�YaD� °
EGaJ°-@8A8d�@8CME3�L@�@8C�XodY�o@8^G� �zEJ�YZb@�C�IJ@1XoA-BD�Y@8�J@8C�CDER@8��dD��@�CL��^G�oXYBb^GF 

FH�HCbI`</��@�d¹�`�oERA8@1X�� ^G^J�YaD� °/½�@ �3^GC�@8@8C�XodY�o@8^G� �zEJ�YZR@8C�IJ@�F�@�½8@8C�CDER@8��dceRCD��^J�YXoBR^JFHFH�HCbI`<
¸�FHXQ@8@8C EGaJ°-@8A8dQIJ@1Zb@1X-@8�-�H^JFH�=X-@8@8�YZ%�zEJ�YZbd�)�� EG�oZRd�^GFOd�� °-Z�@8@8C�� ����� �}EGaJ°-@8A8dQIJ@8A��o@ �@8@��oZ
<
®J^3�3^jX-@8�-��^GFH�=Xo^3d��HEJC�_R^JC�Zbe`XLC`��@�dLIG@-aD�oeD�H_Rd-� EG�oZR@8C EJ�vBR@8dY½8@8F ³¼ZR@�EJaJ°-@�A8d�d�@���^J_J@�C
<
�=ZReDX�� ���!����� ���� � ):�z^J^J���jBR@8dQZb@1X-@8�-�H^JFH�=X-@8�o@�C �=X*)	�MBR@8d�X-@8�-�H^JFH�=X-@8�o@�C @8C
�� Zb@��G@8�oIG@	

FH� °-_R��CRI��3^GC�Zb@��Y@-³¼@8�Y@8CRd���@1X��=X �

¿"@8C EJaJ° @8A8d��=XQX-@8�-��^GFH�=X-@8@8�oa`^J^J��^GF�XQBD� °�ZR@��HCbd�@���³�^JA8@����!
�� ��� ��6���()�������j�DFH@8��@8CRd�@8@8�od�<
¸�FHX �z@ ½8@�FO³ ���HFHF�@�C a�@��D^JFH@8C BRER@ @8@8C{EJaJ° @8A8d � @�IJIJ@1XoA-BD�Y@8�J@�C �zEJ�oZRd�)L�jEb@�d�@8C �z@
�
� ����
�*����
��6���()��� ���j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8C�<

¤��=)�� º �
.8¦c6����±03¦ � 9��

��@�d%½�EJes�D�o@8dÃd��HI ½8� °-C �jERA±BRd�@8C � @ ZR@ �YebCRd��H��@ XYd�^JA-_ ^JFHX�X-@8�-�H^JFH�=X-@8@8�YaD^J^G� EJaJ° @8A8d
_ReRCDCR@8C�a�@1XoA-BREJe��z@8CÁ½8ERZR^3d$�z@�ZR@8½�@���@8@Q_RebC`Cb@�C%X-@8�-�H^JFH�=X-@8�Y@8C
< ��ERA-BRd�ZD�Hd _ReRCDCR@8C
½8EGeDZR@8C � @xd¼BD�Y@8^JZ`X _ReRCDCR@8C�X±@��±�H^GF��:X±@��o@8C�@8C�Zb@zA8EG�oEJeRd��HCR@ �G@8�oBGeD�H½8@8C�CR^J^G�/@8@�C�^JCRZR@8�o@
�L� </¶�C Z`��dQIJ@8�3^GF"½8EJeDZR@8C��z@��D�oERA8@1XoX-@8C[Xo^G��@8C ��@8dQBJeRC·@8 R@8A8eRd��HEJC·XYd�^3d�@�_ReRCDCR@8C
�J@��o�DFH^J^3d�X-@8C )¹d�@8FH@1XoA8�-�H�Dd��HCRI���@8d�^GCbZR@8�Y@��zEREJ�oZR@8C�< �Q@8d��G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C·�3^JC @8@�C·^JIJ@�Cbd
dÃBD�o@8^GZ ½8EGe%a`� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Zja�@1Xod�^G^JC�eD�Hd

 �������������&���������
�������� � *����  �������������&���������
������"!�#����'&$#�%	&
��()���5) �)������&����*����*��!� �+()���5) �,������&���������
������-!.�	%	&
�-/ ��
��������+()���5) �0! ������*�� /3�������+��
�
���*������!
����!�-!�%�%	&
�-/3�,���'���-!4%	&

PQERA±B )bE3��BR@8dzEJIG@8CJaDFH�H_��=X
ZR@�XYd�^JA-_��3^JC�ZR@�®G^3�3^��R���Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@z@8@8C �HCRd�@8�-C�EJaJ° @8A8d
�z^J^J�
�z@�CD�H@8d�ZD�H�o@�A8d�^J^GCD_RebC`Cb@�C
<

� /�� � r pJk"k�m�� kci
k

¯Q�[ZD�Hd�@8CR@ � �HCD�DeRCRd�Cb^·a`F�� °-_Rd�ZR@ ®G^3�3^ �R�H�od�e`@8FH@ ��^JA-BD�HCR@��JEGF�Z`Eb@�CbZR@jd�@8A-BDCD�=XYA±BR@
EJCRZR@8�YXod�@8eRCD�HCRI d�@ aD�H@1ZR@8C �GEREJ��BR@8d��H� �DFH@8��@8CRd�@8�o@�C}�3^JC[^GIJ@8CRd�³��o^G��@*�zEJ��_RX8< �·@
� ER@8d�@�C%EGCDX�CJe ZR@��R�o^G^JIjXod�@8FHFH@8C·�HC BRER@8�J@8�Y�o@�ZR@�d�^J^JF�®J^3�3^jd�@8_JEG�od�XoA-BD�H@8d��JEREG�LBR@8d
XoA-BD�-� °-�G@8C��3^GC�IJ@1ZD�=XYdo�-�HaDeD@8@��oZR@�^J�R�DFH�HA8^3d��H@WX�<¹¿"@8�YXodz@8C��JEREJ�Y^JFRa�@�_b� °-_G@8C	�z@ @�@8C�^J^GCbd�^GF
�3^JC�����À �]X�a�@8CR^GZb@��±�HCRIJ@�C EJ� ZD�=XYdo�-�HaDeRd���@Qd�@�F�� °Y³"d�@�IJ^J^GC
<

¤���� �:) �jÂ{*

¿"@8C ³¼@8^3d�eD�Y@ �3^GC ZR@ C`��@�e �z@ ®G^3�3^ �L� �=®RP 5 ;«<=; ���=X�UV@8� EGd�@ �j@8dÃBREbZ[¶�CR�JERA8^3d��HEGC
<
PQ�Hd
�=Xz@8@8C IG@WZ`�=XodY�±�HaDe`@8@8�oZ�EGaJ°-@8A8d��jEbZR@8Fc�JEREG�
ZR@L®G^3�3^��R�H�od�eD@8FH@Q��^JA-BD�HCR@�Zb^3dz½8E3�G@8@8F



���3���R� ;1�

� EGIJ@8FH� °-_jZb@�BGeD�HZD�HIJ@�X-@8��^JCRd��H@8_��3^JC BR@8d�®J^3�3^jEJaJ°-@�A8d�� ERZR@8F
ac@-BREJeDZRd8<��s�Q��@��oZDEREJ�
_R^JC[��@8CSE3� @�@8CR�JEJe`ZD�HIJ@ ��� °-½8@ IG@WZD�:Xodo�-�HaDeD@�@8�oZR@ EJaJ°-@8A�d�@8C �H� �DFH@8��@8CRd�@8�Y@8C}@8C IJ@	

aD�YeD�H_J@8C
<���@�dLXY�RXod�@8@8� A8EJ��aD�HCR@8@8�Yd�^JXY��@�A8d�@8C �3^JC BR@8d���ERZbe`F�^ 
 T�ÀQ@8d��zEJ��_ ¯QaJ°-@8A�d�X
Xo�RXYd�@8�v@8C �R�D�-�HCRI��]X�XoeGa�A8EGCRdo�o^GA8d �:^JFHZReDX	 H;#" �-<

À�@�d�½8EJ^GF�X�U�@�� EJd�@��l�oERA8@1Zbe`�o@�¡z^JFHF �ÃU��
¡ �xIJ@-aD�YeD�H_Rd�� EG�oZRd�EJ��XY�RCDA-BD�oEREJC�d�@�A8EG� 

��ebC`��A�@8�o@8C���@8d�@8@8C X-@8�o�G@8�*)/ZReDXQ�R�o^JIG@8C XYd�@8FHF�@�C�)
_b^GC���@8C���C�®G^3�3^ U���¶zIJ@-aD�YeD�H_J@8C
EJ� ��@8d�EJaJ° @8A8d�@8C E3�S^3³¼XYd�^JCRZ}XY�RCDA-BD�oEREJC[d�@jA8EJ�j��eRCD�HA8@8�Y@8C
< PQ@�ZDEREJ�YXoCR@1Zb@�d�eDX 

X-@8C X-@8�Y�J@8��@8C A�F��H@8CRd �zEJ�YZbd�IG@WZR@-�cCD�H@8@8�oZ{�HC[@8@8C ®J^3�3^ 
��HCRd�@8��³�^JA8@jZD�H@ �JEREG��ac@W�HZR@8C
ac@8�o@1�H_ba`^J^J���jER@8d ½�� ° C
<¹¬z� °-�JEREG�oac@8@8FHZ

&���(,� ��) ��*����!
����5)!����� � ����
����!
 � � ����*��'�:�������"/ 
�� �1/��
���
�����
� ��()���5) ����
���*��-! ��()���5) ������&�
���*��	% ����
����'�:������� / 
�� ��/��
���
�!��� �
� )!��&�� ����* &
	

��@�d¹E3�R�3^GCbIG@8C��3^GC�ZR@�A8EJCR�J@��oX-�H@ �3^GC��HCbd�@��±CR@z��@WXYXo^GIJ@z�D^JXYX±�HCRI�CR^J^J���o@8�jEJd�@
��@1XoXY^JIG@
�D^GXoX-�HCbI �zEJ�YZbd�IG@WZR^J^GC Z`EbEG��Bb@�dLIG@8CR@8�o@��o@8C[�3^JC�Xod�eJa`X�@8C @8@8C·Xo_G@8FH@8d�EJC�< ¿l@8C XYd�eJa
�=X�ZR@%A�F��H@8CRd 
´X-�HZR@ �D�YE3 b�·�GEREJ��@8@8C[�o@8�jEJd�@�EGaJ°-@8A8d�< ¿"@�C XY_J@8FH@8d�EGC[�3^JC}@�@8C[�o@8�jEJd�@
EJaJ° @8A8d��=X�@8@8CS@8CRd��Hd�@W�Hd�^J^JC ZR@�X±@��o�J@���_b^GCRd*) �G@8�o^GCRd�� EREJ�YZR@8FH� ° _ �GEbEG��ZR@ ZD�:Xo�D^3d�A-BD�HCRI
�3^JC�aD�HCDCR@8CD_JEG��@8CRZR@Lac@8�-�HA-Bbd�@�C CR^J^J�Q��@8dÃBbERZ 
�A8^GF�FHX�<LPQ@�X-@8�Y�J@8��½���@�d�@8���HC ZD�Hd�IG@8�3^JF
^JFHX��GEJFHIJd
e`��d  

&���(,� ��) )+���9������� � ����
�����
$8��'&)�
� � ����*��'��������� / 
!� �1/ �!�!
�����
 /��'*���)!�9� �������
�!�����+()���5) �
� �'&,�����
��*��'����� � ����
����!

� &�
������!����� ���!����)�����
���*�� + %�
 ���
����*��)���-&
� ��������)���� � ���!
�����
'8 �'&)����� � ���!
�����
�� ��*���*��,���-&
&���()� ��) ��()���5) ����
���*��-! ��()���5) � ����&�
���*��2%
� ��%'� ����� / ����� / &�
���*��,� *-! ����&!
���*��	%$&

��!����
�* ����&�
���*��"&�	

&���()� ��):� ��������)���� ��� �
� ��*0! ����
���*�� �!
��������2%
� ��%'� ����� / �!�������5)���
�� ��% + ��*�������
-!

*���� �������"/ 
�� �1/�� + 8!���')���

����% + ��*�������
1!4%�%	&
+ %�

���
����#�
�� ��� ��� 8���� � 
���� � ��� � �!��
�����
'#2&
��� � ����
�����
��
��*�� *�������� � ���!
�����
'8 �'&)�1!�%2&
���+��� / 
�� �1/�

��� ��*�� / 
�� (���*��-! + %�

������� ��� � ����
�����
��
��*	%	&�	!	

¶�C·ZR@�a�E3�G@8CDXYd�^J^JCRZR@��JEREG�oac@8@8FHZDA8ERZR@�½8^JFzZR@ �
�
��*�³ÃebC`A8d��H@�@8@8C·X-@8�o�G@8����C`Xod�^JCRd�� �@8�Y@8C
<
PQ@�X±@��o�J@����H� �DFH@8��@8CRd�@8@8�Yd
ZR@"��
���*�����@8dÃBbERZR@�ZD�H@�ZDEREG��@8@8C�A8FH�H@8CRd ^G^JCRIJ@8�YER@8��@�C%½�^JF
�zEJ�oZR@8C�< �j@8��_}EREJ_·E3�·ZR^3d�CR^ BR@8d�A8�o@ �@8�o@8C �3^JC}@�@8C}X-@8�Y�J@8�jZb@�½8@�X±@��o�J@�� ^J^GC·@8@8C
CR^J^G��IJ@-acEJCRZR@8C � ER@8dJ� EG�oZR@8C��
�HC ZD�Hd�IG@8�3^JF"��#%$ � 	�	�$ ��!"��#��'&�	)(�#*$,+���� �����¼<

PQ@��D�YEJIG�o^J�j��^3XodY�oeRA8d�eDeD�"�3^GC�Zb@QA8FH�H@8CRd _R^JC�BD�H@8�YEJCRZR@8��^J^GCbIG@8do�YE��
@8C � EG�oZR@8C
<
¶�C�ZR@
�
� ��* 
Ã³¼eRCDA8d��H@ � EG�oZRd�@8@8�YXod�@8@8C·�Y@8�D�o@1X-@8CRd�^3d��H@ �3^JC ZR@�X-@8�o�G@8��IG@8A8�Y@ �@8@8�YZ
< PQ��d-�zEJ�YZbd
IJ@1ZR^J^GC}ZDEREJ�M@8@8C}XYd�eJa 
�_RFH^JXoX-@��=^G^JCRIJ@���^J^J_Rd�ZDEREJ�MZb@jaD� °-IJ@�F�@��J@8�YZb@�XYd�eJa}A�EJ� �`��FH@8�  
�o�j�HA �
d�@��HCDXYd�^JCRd�� �@8�o@8C�@8C�d�@�ac@8CR^JZR@8�Y@8C ^GF�X��HCRd�@8� ³´^GA8@3<��-��� � ���!
�����
��HCjZD�Hd�IJ@8�3^GF �
.0/S; CBOQ9-Z(OQ;�CB?K<
CE9-F�9�MN9(F�9(;D<SOQ9�;E?�?*F'9#9(; F>9#U�=*<S9�=*LD[>9#c(<
CB=E=�F>\*9#\*9(`�9(;	HD?*; I =*F>CD9(; ?*?*; 9#AQH*9

U
9(<STD=ECD9�?*?*;BF�=*9#G21NZ(=KI 9(ABAQ=*HD?*?*AD?*AQP�;BOQ9(< AQ=*HD?*?*A�3^W�4�9(U�=�<S9�U
9KP>P�?*\*9�GB?*P�P�OQ;B\�\*9�LB9(RBF�<�CB?*?�F>9#;E<S9#\*9(;
CB=D=*F:c#?*AQA�LDV�`K?*AQRB9�9#;$;BOQ9#<�U'9#9(F CB=E=*F�CD9YP><@?*;ECB?�?*F>C
c(?�AQABLEV�F�9�MN9(F�9(;Bc(9�W



���3���R� ;1�

&���(,� ��) )+���9������� � ��� � ��*��
� &�
������!����� ���!����)���� � ����
�����
 ��� � ����
����!
��
��*���*��)���-&
&�
������5) ����� � ��������) ��� ���78�*���� � ��� ��6��1!�%
� ��%'� ����� / �!�������5)���
�� ��% + ��*�������
-!

*���� �������"/ 
�� �1/�� + 8!���')���

����% + ��*�������
1!4%�%	&
����
���*�� ������*�*���� 
 ���
�-&
��� � ����
�����
��
��*��-! ��� � ����
�����
	%�������� / 
!� � /�

��� �1*�� / �!��� �,��&1!
#�
�� � � ��� 8���� � 
���� � ��� � ����
+����
	#�%$&
	

&���()� ��):� ��������)���� ��� �
� ��*0! ����
���*�� �!
��������2%
� 8 *������ ��� ��6��1!4%	&
��� � ����
�����
��
��* /���
���*��1!�# ���9� �	#�%	&
��� � ����
�����
��
��* /���
���*��1!�# ���9� ��(����)#+%	&
	 	

®J^3�3^GXo�D^GA8@1X� ]T�" ½8� °-C @8@�C·^JCRZR@8�o@�ac@8CR^JZR@8�-�HCRI �3^JC � ��À�EG�v��C�@8@8C·IJ@1ZD�=XYdo�-�HaDeD@8@��oZR@
EJ��IG@8�R�HCbI��JEREJ��A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@�d�@ ½8EG�oIG@8C
<[���H@8�oa`� °j�=XM@8� @8@�C �YeD�H��d�@B)"@8@8C[��^J��_Rd*)
�z^J^J�YaD�HCDCR@8C·^JFHFH@8�YBb^GCRZb@�EGaJ°-@8A8d�@�C}eD�HdoIG@WXYd�^JFHZ}_ReRCDCR@8C � EG�oZR@8C
< PQ@ @�Cb@jA8FH�H@8CRd�_R^JC
CJe·E3� BR@8d�IG@8�D^JXYd�@ EGIJ@8CGaDFH��_�@8@�C·EJaJ°-@8A�d�E3� ZR@���^J��_Rd�IJEREJ�H@8C @8C·^JCRZR@8�Y@ EJaJ° @8A8d�@8C
_ReRCDCR@8C Z`��d�@8�Y^3³�CR@8��@�C
< PQ�Hd �:X d�@ �J@8�YIJ@8FH� °-_J@�C ��@8d @�@8C XYBR^J�o@1Z{��@8�jEJ�o���z^J^G�
�J@��oXoA-BD�HFHFH@8CRZR@��D�YERA8@WXYX-@8C·E3��A8EJCDA�eD�o@8�Y@8C�)/½�@W�"BR@8d��HC�@8@8C IJ�YEJd�@8�Y@��HCRd�@8�-Cb@�d�EJ��IJ@��b�HCRID<
¯Q� ZR@8½�@���^J��_Rd�@8Cjd�@L�H�j�DFH@8��@8CRd�@8�o@�C���^J_J@�C�½8@�IJ@-aD�YeD�H_ �3^GC%U��Å¶-<�P�@��HZR@8@�^JA-BRd�@8�
ZD�Hd
A8E �EJ�YZD�HCb^3d��HEGC�� ERZR@8FD�=X
ZReD�HZR@8FH� °-_�d�@�FH@8½8@8Cj�HC% ]TJ��"�� ^G^J� ��^GEJFHE�¡z��^GCDA8^G�±�HCD�`^J^JC�ZR@
BR^JCRZ �3^GC�Bb@�d�d�^J^JF 
Ã³´�Y^J��@*�zEJ��_ �����HCbZR^ �D^JFHFH@8�oBR^JCRZR@�d�ER@8�D^JXYX-��CRIG@8C ZR@8� EGCDXod�@�@8�od�<

¤���� �H� Â 9R.8¦ ¦D0J6��"7¼.89D6«.85/5"0

+cEJ^GFHX�� @�E3�DIG@8��@8��_Rd�BR@±a`a�@8C�aD� °LUQ��¶z� ER@8d�@8C � @��HC�IJ@1ZD�=XodY�-��a`eD@8@8�YZb@�EJ��IG@8�R�HCbIG@8C
�3^J^G_ Xod�eGaDX�@8C}XY_J@8FH@8d�EGCDX�IG@8CR@8�o@��o@8C
<·PQ��d��=X�@8@�C}�J@��o�J@�F�@�CbZSd�� °-ZD�oE3�G@8CRZ%�z@8��_8°-@jZb^3d
^1ebd�EG��^3d��=XoA-B eD�HdoIG@8�JER@8�YZ}_R^JC�� EG�oZR@8C[ZDEREJ�M@8@8C}½�EJIJ@�Cb^G^J��ZR@�Xod�eGa 
�A8EJ�j�D�HF�@��8< ¬z� ° 

�JEREG�oac@8@8FHZ�
�� ��) � EG�oZRd�IJ@-aD�oe`��_Rd�EJ�²Xod�eGaDX @�C}Xo_G@8FH@8d�EJCS�D^J�Y@8C}d�@jIJ@8CR@8�Y@8�o@�C �JEREJ�
U��Å¶-<

¯Q��ZR^3d'�z@���Cj@8@8C�Xo_G@8FH@8d�EJC�EJaJ°-@8A�d�IJ@�@8C�°-eR� ��d�^3aDFH@��3^GC ��@8dÃBRERZb@�C%_ReRCDCR@8C ��^G_J@8C
½8� °-C��z@��J@8�Y�DFH�HA±BRd�ZR@ ��^G�b�`��CRIj�3^JC·�HCDA8EG� �HCRI ��@1XoXo^GIJ@�CR^J^G����@8dÃBREbZ A8^GF�FzBR^J�YZ·d�@
A8ERZR@8�o@�C�)���@8d�^GFHX IJ�YEREJd CR^GZb@�@8F�ZR^3d�Bb@�d%BR^G�oZ A8ERZR@8�Y@8C��3^GC @8@8Cs�o@8@�_bX�A8EJCRZD�Hd��H@WX
EJC`CDERZD�HI%�G@8@8F
A�EbZR@j��C`Cb@�@8��d�@8C·ZR^3d�ZR@8½8@ BR^G�oZR@�A8ERZR@8�-��CRI BREbEGIJXYdLEGC���@8 R�Hac@8F
�=X�)¹�HC
ZD�H@�½8�HC�ZR^3d$�z@�CD�H@8dQXoCR@8F"@8@8C a�@��±�HA-BRd�_RebC`Cb@�C d�ER@8�GEb@�IJ@8C ^G^JC�ZR@��HCRd�@8��³�^JA8@M�3^JC�@8@8C
EJaJ° @8A8d8<

¸�FHX � @���@�d�^JIJ@�Cbd�X-�z@8��_J@�C ZD�H@�@�@8C �G@8@8F"ZD�RCR^J�j�=XoA-BR@8�o@��HCRd�@8��³�^JA�@�BR@±a`a�@8C ZR^JC ��@ 

dÃBbERZR@�X±�HIGCb^3d�e`�o@1XL½�eDFHF�@�C � @Ma�@8�-�HA-BRd�@8C � ER@8d�@�C%^«³¼ac@8@8FHZR@8C E3��@8�G@8CRd�eD@8@8Fx^JCRZR@8�o@B)�E3�
�JEREG�oBR^JCRZ·EJCGa�@�_J@8CRZR@B)���@8dÃBbERZR@8C
< +c@8_J@8��^GFHX��z@ E3�S��@8d�^ CD�H�J@�^WeSE3�J@8���jEJIJ@�F�� °-_G@
EJCRZR@8�-CR@8@8��aD^J�Y@�^JA8d��H@1X ����FHFH@8CS�o@1Zb@�Cb@��o@8C
< �·@jBb@-aDac@8C ZReD�HZR@8FH� °-_ @8@8C &���
�����
��·E3³
��&�&,��%�CDERZD�HI`<

¿"@8C�^JCRZR@8��Cb^GZR@8@8F"�3^JC�ZR@8�oIG@8FH� °-_J@�Xod�eGa 
�IJ@8CR@8�Y^3d���@��=X�ZR^3d�ZR@8½�@�XYd�eJaDX�CDEGI�d�@�Xod�^3d��=XYA-B
½8� °-C
< �·@z_beRCDCR@8C�C`��@�d¹IG^We��[@8@8C���@�d¼BRERZR@ BR@8�Y��^J�R��@�C�E3��@8@8C�^GCbZR@8�xCJeR� ��@8��<¹PQ@8½8@
EJC ��@8 R�HaD�HF��Hd�@1�Hd��zEJ�oZRd"CDEGIL�G@8�oZR@8�zac@8CR^JZD�YeD_Rd¹^GFHX,�z@zZD�RCb^G� �=XYA-B�)Wd�@8�#��� °-FD@8@8C�XY�RXod�@8@8�



���3���R� ;1�

^J^GC BR@8dQ�oeRCDCR@8C �=X�)D@8@8C�Xod�eGa ���HFHF�@�C IJ@�Cb@��o@8�Y@8C �GEREJ� �@ �@8C�E3³¹^GCRZb@����o@�� EJd�@QEJaJ°-@�A8d8<

¿"@8CS^JCRZR@8��IG@±a`�o@8_·�3^GC ZR@ d�^G^JF
®G^3�3^�E3� ½8�HA-B·�=X�ZR^3d	�z@�IJ@8@8CS��@8d�^ FH@8�G@8F
A8EGCRdo�oEGFH@
_ReRCDCR@8C·ZDER@8C �z^3d�a�@8dY�o@-³Ãd�BR@8d��J@8�YXod�eD�Y@8C}�3^GC a�@��±�HA-BRd�@8C
<�¸�FHX-� @�aD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ @8FH_
ac@8�-��A-BRd*)
ZR^3d��3^JC EGaJ°-@8A8d�¸ Cb^G^J��EJaJ° @8A8d�¬ IG@WXYd�eDeD�YZ�� EG�oZRd*)/E3��@8@8C @W�HIJ@�C XY��@8A���^GFH@
��� °-½8@����HFHFH@8C�Z`EbEG�oXYd�eD�o@8C�½8� °-C-�z@
�J@8�Y�DFH�HA±BRd
IG@±a`�oeD�H_�d�@"��^J_J@�CL�3^GC�ZR@8½8@�XYd�eJa	�«Xo_G@8FH@8d�EJC
ac@8CR^JZR@8�-�HCbI`<%¿"@8C E3�DFHEJXYX-��CRI�½8EG^JFHX��R��^JFHFOd�^GFH_ � ^G^J�oa`� ° Zb@ �
�9���!�+��� 

�����'*�����
$� ����� �
�zEJ�oZRd�E3�G@8�oXYA±B`�o@8�G@8C �:X CDEGI�CD�H@8d��HCRIJ@-aDeD�YIJ@8�YZ
<

PQEREJ���o@8_G@8CD�HCRI d�@ BREJeDZR@8C ��@8d Z`��d�@8�J@8CRd�eD@�@8F�IG@-aD�oeD�H_s�3^JCsZR@ �L� )�½8� °-CRZR@·Zb^3d
�z@ @8@8C &���
����!
��}CDERZD�HI BR@±a`a�@8C )�@8C ½8� °-C[BGeD�HZD�HIJ@�IJ@-aD�Y@8_J@8C )L½8� °-CRZR@�ZR^3d��z@%IG@8@8C
&���
�����
�� BR@±a`a�@8C ) _ReRCDCR@8C�� @MZb@M�b�H�Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@�e`��dYaD�o@1�HZR@8C ��@8d�ZR@�CDERZD�HIG@��D�-� 

� �Hd��H@8�G@8C
<¹���QÀ BR@8@ ³¼d�ZD�Hd EREG_�ac@WZR^GA±BRd�@8Cj�3^JCR^3³/®RP 5 ;«<=;��=XxZb@�CDEGd��Hd���@��3^GC��o@ �c@8A8d��H@
IJ@ � ��CRdY�oERZRebA�@8@8�oZ @8C}_ReRCDCR@8C � @j��@8dÃBbERZR@8C[^JFHX�@�@8C[EJaJ°-@8A�d�a�@-BR^JCRZR@8FH@8C �H���YXod�A8FH^GXoX
��@8dÃBREbZ`X �-<
�Q@8FH^J^GX��=X @���CDEGI�XYd�@8@WZ`XLIG@8@8C �
�9���!����� 
 �����'*�����
'� ���������JEREG�o½8�H@8CD�HCRID<

¤���� �H¤ � ��9R,�.��/630J7 �".87Ã,
� �x¦D¦D»

�
^G^3d
EJC`X
@8�zCJe�@8�G@8C �3^GCJeD�Hd"IJ^G^JC�Zb^3d
�z@�@8@8C ^GCRZb@��o@�d�^G^JFDZR^GC�®J^3�3^�½8EGeDZR@8C IG@-aD�oeD� 

_J@�C�EG� ZR@z^JIJ@�Cbd�X"d�@z�D�oEGIJ�Y^J� ��@��o@8C
</¿"@�C��jEJIJ@�F�� °-_G@/ac@8CR^JZR@8�-�HCRIL�:X/ZR^3dY� @
XYA8�-�H�Dd�°-@1X
BR@-aDa�@�C%Z`��@��3^GC ZR@�@�Cb@���^GA±B`��CR@zCR^J^J�zZR@�^GCbZR@8�Y@��J@��o�DFH^J^3d�X-@8C�< ¿"@8C �GEREJ�oac@8@8FHZjBD�H@8� 

�3^JC��=X�¸�IJ@�CbdY>�A8F$ ]NJ¢�"�)/ZR@*�z@8FH_J@�E3�G@8�-�HIJ@8CDX�EREJ_�@8@�C·�D�o^GA±BRd��HIJ@�ZR@8� EGCDXodY�o^3d��H@��=X��3^JC
d�@8FH@1XoA8�-�H�Dd��HCRID<"���H@8�oEGCRZb@�� �R�HCRZbd"e�@8@8C�XYd�eD_��JEREG�oac@8@8FHZDA8ERZR@��3^JC�@8@8C�ZR@8�oIG@8FH� ° _J@�XoA��±�H�Dd
^JIG@8CRd8<
�Q@8d XYA8�-�H�Dd��HC�_ �z@1Xod��H@�½8^JF �@ �@8C�^JIG@8CRd ��^G_J@8C�Z`��@Q�3^JC���^GA±B`��CR@�CR^J^G� ��^GA-BD�HCb@
Xo�`�±�HCRIJd�EG��@8�QZb@MF�� °-XYd �3^GC �HCRIJ@8FHEGIJZR@�eDX-@8�oX�E3� d�@��R�o^GIJ@8C�<

&�
��') ����� �
�5)�����*��9�
� �)����(���� ������*��
����� � ��� ��#�#
����
����5)4� � � � �5)�����*��9�

� ������*����������
& � �
�!���*�'�!��
$� � � � �5)��������
��&�&���*��*� ��� ��# � ������*��0! ���5)!�����9�!��
�����
2% ����* � �'�!� 
'����*�� *2#�	


�������
�* � � ��� � 	

�!��� �
�')�����*��)�*#�(����!� / )��-/ ����
���� ������� / �������
�����������'*��"/ )��-/ ����
����
������� / �����	#

������*�����(��+����*
������*����9����(�� ��� � ������*��-! ���')!����� ��&	%	�+����
'���
�5)4����*��9�

��&�
��')��������
�9��) 
 ��&�� � ����� � �
�5)�� ��*��9��	
������*�����
��')!� ����� )!����� � �9���!��������()���') � ��*��
&����$� #���*�� 
 ��
 � � 
 � ��* ����
 )!���
&�������
$����*���* � �
�9�+�!�����)#
������*�������*��

¿"@8C��JEREG�oZR@8@8FR�3^JC�ZR@8�YIJ@8FH� °-_J@xXoA8�-�H�Dd��HCRI�^JIG@8CRd�X/�=X
ZR^3d"½8@
½�@8@8�
IG@8��^J_R_J@�F�� °-_zac@8�o@1�H_ba`^J^J�
½8� °-Cj�JEREJ��ZR@�@W�HCRZDIG@±a`�oeD�H_J@��8< PQ�HdzEJ��ZR^3d
@8�QIJ@8@8C�A8ERZR@�IG@8A8EJ�j�D�HFH@8@8�oZj� ER@8d��zEJ�YZR@8C�)



���3���R� ;1¢

BRER@*� @�FbZ`��d"XYF�@�A±BRd�X
@�@8C��`Xo�RA-BbEGFHEJIJ�:XoA-BR@
ZD�o@�� �c@8FR�=X8</ÀQe�ZR@�^GIJ@8CRd�X"CD�H@8d"IJ@8A�EJ� �`��FH@8@��oZ
�zEJ�oZR@8C�_GEJ��@8C � @
� @�FDd�EJd
ZR@��3^GXod�Xod�@�F�FH�HCRI�Zb^3dxZb@�½8@�^GIJ@8CRd�X
�G@8@8FD�DFH^G^3d�X¹�HCDCR@8��@�C	� ^3d
ac@8do�Y@-³¼d
A8ERZR@B)DZD�Hd�Cb^3d�e`eD�oFH� °-_��HC��G@8�oIG@8FH� ° _b�HCRI���@8d/ZR@�®G^3�3^LA�F�^GXoX ��FH@WX�<
¶�C�d�@8IJ@8C`Xod�@8FHFH�HCbI
d�EJdjZR@ A8ERZR@	
´FHEG^JZR@8� �:A8FH^JXYXoFHEJ^GZb@�� �j�3^JC[®J^3�3^ � ER@8d�@�C �z@ EREJ_}^GFOd�� °-ZSBb@�d �JEGFHF�@1ZD�HIJ@
�D�YEJIJ�Y^J�j��^LZ`EbEG�oXYd�eD�o@8C ):�z^3d���@8� ³¼EJ�Y��^JCRd��H@8�J@��oFH�H@WXz_R^JC ac@8d�@8_G@8CR@8C
<

�Rd�@8F
CGe�Zb^3d
�z@L½�eDFH_J@�^GIJ@8CRd�X����HFHFH@8C��oeRCDCR@8C �HCj@8@8Cj³´�Y^J��@*�zEJ��_MIJ@1XoA-BD�o@��J@8C �HC�®J^3�3^D<
¶�C[BREb@��J@8�Y�o@ IG@8FHZb@�C ZR@�acE3�J@8CR�J@��o��@8FHZR@j³¼@8^3d�eD�Y@WXj�3^JC}ZR@ ®G^3�3^ ����@8C[_ReRCDCR@8C �z@
@8��E3�·Xod�@8eRCR@8C � �·^3dL½�@8_J@8��^GF �3^GXod�XYd�^J^3d��=X�ZR^3d	�z@ @8@8CS@W�HIG@8C}�HCRd�@8�o�`�o@8d�@8��½�eDFHF�@�C
� ER@8d�@�C·XoA-BD�-� °-�J@8CSEJ�²ZR@8½8@�XoA��±�H�Dd��HCRI 
�A8ERZR@�d�@ �J@��od�EJFH_G@8C
< PQ�Hd	���HF ½�@8IJIG@8C[Zb^3d �z@
E3�J@���IJ@-BR@8eDIJ@�CJac@±BR@8@���½8eDFHFH@8C �jER@8d�@8C CR^GZb@�CD_J@8C�<

�·@�_beRCDCR@8C·E3�G@8�(�z@8IG@8C}ZR@�IJ^G�oaD^GIJ@�A8EJFHFH@8A8d�EG���3^JC ZR@ �L� d�@�IJ@-aD�YeD�H_J@8CSEJ�v^1ebd�E 

��^3d��=XYA±BjIJ@-BR@8eDIG@8CJac@-Bb@�@8���GEREJ��ZR@�XYA8�-�H�Dd��HCbIGd�^J^GF/d�@��JEREJ�Y½8�H@8C
<�P��Hd�aDFH� °-_Rdz��CRZR@8�YZb^G^JZ
� EGIJ@8FH� °-_�d�@�½8� °-C�½8EGFH^JCRI	�z@�@8�z�JEREJ�x½8EJ�YIJ@8CjZb^3dx@8FH_J@��Y@-³¼@8�Y@8CRd��H@La`��C`Cb@�C�Zb@QXoA8�-�H�Dd��HCRI 

d�^J^GF
@8 R^JA8d�E3�G@8�o@�@8C _JEG��d
��@8d �@ �@8C �Y@-³¼@8�Y@8CRd��H@�aD�HCDCR@8C�ZR@��HCbd�@��o�D�Y@8d�@8�o@�CbZR@�d�^G^JFÃ<

¯Q��ZR^3d�ZR@�^JIG@8CRd�XoA8�-�H�Dd��HCRI·@8C[Bb@�d�³´�Y^J��@*�zEJ��_ �J@8@�F��J@��oZR@8��eD�Hd�@8@8C[Xod�^G^JC[ZR^JC[aD� °
BR@8d�XoA8@�Cb^G�-��E � ^G^J��@�@8C·^JIG@8CRdL@�@8C·_RF�^GXoX-@��=X*)/_GEJ��@8C �z@�d�EGd�ZR@�A8EJC`Xod�^3d�^3d��H@�ZR^3d-�z@
ZR@���CRd�@8� ³´^GA8@�d�eDXoX-@8C�XoA8�-�H�Dd 
�d�^J^GF
@8Cj³´�Y^J��@*�zEJ��_�CR^We���_G@8eD�-�HI�� ER@8d�@8C�ZR@-��C`� �@��o@8C
<�PQ�Hd
CD�H@8d"^JFHFH@8@8C�E3��BR@8d"IJ@-aD�H@1Z�BREb@J� @�@8@�C�^GIJ@8CRd"FH^3d�@8C��J@��o�DFH^J^3d�X-@8C�E«³�BRER@ @8@�C�^GIJ@8CRd"½8�HA-B
^J^GCD��@8FHZRd*)1��^J^J�cEREJ_�E3��IG@±a`��@1Z��3^GC�BREb@x@8@8C�^JIJ@�Cbd
½�� ° C�^JA8d��H@1X"EJCRZR@8�-Cb@�@8��d8</�QER@
@8@8C
^JIG@8CRd�aD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ�@8@8C ZD�H^GF�EGIJacE3 �E3��Bb@�d�XoA-BR@8�Y�v_b�-� °-IGd8< ¶�CÅ³¼@W�Hd�@��jER@8d�@8C��z@�BD�H@8�
�@ �@8CjIJ�YEJd�@�¸L�l¶¹�GEREJ�o½���@�C�ZD�H@��b�Y^JIG@8C��3^JC�ZR@�XoA8�-�H�Dd��HCRIJd�^J^GFDEJ�j½8@8d"CR^J^G�
��@8dÃBbERZ�A8^JFHFHX8<
¯QEJ_ BD�H@8��½8EJeDZR@8CSBD�HIJBR@8��EG�oZR@8����@8dÃBbERZDXM@8@8C}BR^GCbZ`��I�IG@WXYA±BR@8C`_·½8� °-C
< PQERA±B·Z`��dM�=X
IJ@���^J_R_J@8FH� °-_�d�@�EG� ½8@1�HFH@8C�Z`EbEG�
@8@8C�@8C`EJ�o��@zXo_G@8FH@8d�EJC�d�@QXoA-BD�-� °-�J@8C�<l¿"@�CDX�ZD�Hd
IJ@1ZR^J^GC
�=XzBR@±a`a�@8C�Zb@M^JIJ@�Cbd�X�EGCRZb@��oFH�HCbI�IG@8@8C FH^GXod���@8@8�z�3^JC�XYd�eJa�@8C XY_J@8FH@8d�EGC%�`�oEJa`F�@���@8C
<

À�e[_ReRCDCR@8C � @�BR@8d�FHERE3�D�HCRI �jEbZR@8Fz^3³�� @8IG@8C[d�@8C[E3�D½8�HA-BRd�@%�3^GC}BR@8d�d�@8FH@1XoA8�-�H�Dd��HCRI 

� ERZR@8FÃ<�¶�CRZD�H@8C�� @�BR@8d�F�ERE3�D�HCRI �jERZb@�F¹CR@8��@�C � ER@8d�@8C �z@�BR@8d�X±@��±�H^GF��:X±@��o@8C �3^JC ZR@
@8 R@8A8eRd��HEJC[XYd�^3d�@ ½8@8F ³�ZDER@8C�< �·@�_ReRCDCR@8C}BD�H@8�YaD� °�ZReD�HZb@�F�� °-_ IJ@-aD�YeD�H_ ��^G_J@8C �3^JC·ZR@
®J^3�3^jX-@8�-��^GFH�=Xo^3d��HEJC )D��^J^J��ZR^GC � ER@8d�@8C �z@��z@8F"½8EG�oIJ@�C ZR^3d�@8FH_J@�^GIJ@8CRd�)/IJ@8�Y@8�D�Y@WX-@8C 

d�@8@8�YZ �HC BR@8dzIJ@-BR@8eDIG@8C�)
@8@8C�@1��FH^GCbZj�JEG�o��d"ZR^3d���C �@ �@8C�aDFHEJ_�E3�DIG@WXYd�eDeD�oZ�_b^GC � EG�oZR@8C
CR^J^G��ZR@�Z`Eb@�F���^GA-BD�HCb@«< ¿"@8C`X!�z@�d�ERA-B ZR@�X-@8�-��^GFH�=Xo^3d��HEJCj�3^JC ^GIJ@8CRd�XQIJ�oEGCRZD�HI�Bb@-aDac@8C
EJCRZR@8�Y½8ERA±BRd�@�C%�z@�@�@8C·@8 R�DFH�HA8�H@8d�@��oeRCRd��H��@�Xod�^GA-_ �JEREJ�Y½8�H@8C Bb@-aDac@8C _RebC`Cb@�C�� @�EJCDX
CDEGI��jEb@1�HFH� ° _�^3³>�z@8CRZR@8C��3^JC�ZR@�XoeJa`F��H@8��@Qd�@8FH@WXYA8�-�H�Dd��HCbI`<

� / � � 3
t 1cmon�wRqor

¶�C�ZD�Hd"EJCRZR@8�YZb@�@8F��:X
IJ@-aDFH@8_J@�C�ZR^3d"�HCbd�@��o�D�Y@8d�@8�oXx@8@8C��c@8��³¼@�A8d�@�aD^JX-�=X
�GEJ�Y��@8C��JEREJ��^JIJ@�Cbd
Xo�RXYd�@8��@8C
<
�j@8@8�
ac@8�D^G^JFHZ�aDFH� °-_Rd�ZR@�®G^3�3^��b�H�Yd�eD@8FH@ ��^GA-BD�HCb@"CDEGI�@8@�C��D^G^J��^J^JCRIG@8CR^J��@
@1��IG@8CDXYA±BR^G�b�c@8Cj½8EJ^GF�Xz��eDFOd��HdÃBD�o@8^GZD�HCRI�)RX±@��±�H^GF��:Xo^3d��HEJC�@�C%A�F�^GXoXYF�EG^JZD�HCRI�d�@Qa�@8�3^3dÃd�@8CjZD�H@
BR@8d��D�YEJIG�o^J�j��@8�o@�C �3^JC ^JIG@8CRd�³´�Y^J��@*�zEJ��_RXQBb@�@8F'�z^3d��J@8�Y@8@8CR�JEGeDZD�HIJ@�C
< ¸�FHX-� @�ZR@
d�^J^GF ®G^3�3^ ac@1XoA-BREJe�� @�C�)�_beRCDCR@8C �z@ U���¶�C`��@�d�EJCDE3�DIG@8��@8��_Rd��JEREJ�YaD� °�F�^3d�@�C}IJ^G^JC
<
��@�d CR^JZR@8@8FQ^J^GC U��Å¶��=X�ZR^3d�ZD�Hd�½8eD�H�J@���Xo�RCDA-BD�oEGCR@ A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@��=X�< �Å^J^J��BR@8d
BR@8@-³¼d�� ��À �z@8F
�G@8�o�DFH�HA-BRd�^JXo�c@8A8d�@�C%½�EJ^JFHX��Y@ ��@8A8d��H@�d�@���CRdY�oERZRebA�@8�o@8C�<

¯V³,�z@�CGe%�HCRd�@8�Y�D�o@8d�^3d��H@Q�3^JC @�@8C�XoA8�-�H�Dd��HCRIJd�^J^GF�_R�H@8½8@�C%E«³/ZR@L�GEREJ�oXYd�@8FHFH��CRI��3^JC�^GIJ@8CRd�X



���3���R� NG�

^JFHX�EGaJ°-@8A8d�@8Cs�=X�@8@8Cs^JCRZR@8�o@�_J@8eD½�@3<�¬z@W�HZR@ ��@�d¼BRERZR@8C[Bb@-aDac@8CsBJeRC �GEbEG�oZR@8FH@8C @�C
CR^JZR@8FH@8C
<
¶�C�ZR@8½�@LdÃBR@WX-�=XxBb@-aDac@8C � @�ac@*��eDXYd IG@8_JEG½8@8C �GEREJ�"BR@8d XYA-BD�-� ° �J@8C��3^GC�^GIJ@8CRd�X
^JFHXQEJaJ°-@8A�d�@8C·�HC ®G^3�3^ EJ� ���HFHFH@��3^GC ZR@�d�@8A-BDCD�=XYA±BR@�� EGIJ@8FH� °-_RBR@WZR@8C�ZD�H@�Zb@�®G^3�3^ ���
aD�H@1Zbd�<

�·@�½8eDFHFH@8C·CJe·E3�G@8�oIG^J^JC CR^J^G�LBR@8dMEJCRZR@8�o½8ER@8_G@8C}�3^GC @�@8C}^G^JCRd�^JF"ac@WXYd�^J^JCRZR@�^JIG@8CRd 

³��o^J��@�� EG��_bX�)bIG@WXYA-BD�o@8�G@8C ��Cj®J^3�3^`<



�f�����/� �
� N`;

� # $ ��(��/!

,�/#. 
·i r�
��cq(1�2xp

PQ@�¸�IJFH@8d �·EJ��_Rac@8CDA-B[EJCRd����H_R_J@8FHZ·ZDEREJ��BR@8d � ¶�¬���>"EJ_R�GE U�@1X-@8^J�YA±B{�
^3acEJ�Y^3d�EJ�Y�:�
ac@WXYA±B`�±� °Y³Ãd�@8C �H�j�DFH@8��@8CRd�@8@8�Yd @8@�C ^GIJ@8CRd�³��o^G��@*�zEJ��_��z^J^G�oaD�HCDCR@8C�@8 R�DFH�HA8�H@8dQ� EJa`��@�F�@
^JIG@8CRd�X �=¸QIJFH@8d�X �z_ReRCDCR@8C��J@��o�DFH^J^3d�X-@8C��3^GC�Zb@�@8CR@�^JIG@8CRd A�EJCRd�@8 Rd �:��^JA-BD�HCR@ �"CR^J^G� ZR@
^JCRZR@8�Y@B)
BD�H@8�oaD� °VA8ERZb@M@8C ZR^3d�^�do�Y^JCDXY��EG�od�@8�Y@8CRZ
<����H@8�o�GEREJ���z@8�oZ @�@8C�¸�IJ@�CbdQ>"�o^JC`X�³¼@8�
�"�YEJd�ERA8EJF- H;W��" �=¸
>�� ��EJCRd����H_R_J@8FHZ�)Y� ^G^J�Y�3^JC ^JIJ@�Cbd�X�IJ@-aD�YeD�H_·_RebC`Cb@�C}��^J_G@8C
< �Q@8d
�D�YEJd�ERA8EJFQ�=X�@8� �@ �@8C �z^J^G�oaD�HCDCR@8CSCR^J� �HCRI �3^GC}^JIG@8CRd�X-@8�o�R�HA8@1X @8C[^JIG@8CRd��HZb@�Cbd�� ��@��oX
ac@WXYA±B`�o@8�G@8C%�zEJ�YZRd8<�¸�IG@8CRd��J@8�Y�DFH^J^3d�X-�HCbI�@�C X-���j��@�F�@�^GIJ@8CRdQa�@1XoA-BR@8�o�j�HCbI �z@8�YZb@�C �HC
^JA-BRd�IG@8CDEG��@8C
< ¯Q� BR@8dQEJIG@8CJaDFH�H_ �zEJ�oZRdQZb@�Xod�^GCRZb^G^J�YZ CDEJI�e`��dYIJ@*�z@8��_Rd8<�¶�C�ZR@�d�ER@	

_JEG� XYd¹½�EJeDZR@8C�@8@8C � eD@8�Y����@8A-BR^JCD�=XY��@B)3^JIG@8CRd ^1eRd¼BR@8CRd�� ��A8^3d��HEJC )b^GA8A8@1XoX��c@8�Y� �=XYX±�HEGCDX
@8C ^JIJ@�Cbd��Y@8IJ�:Xodo�Y� � � �M�JEREG�oBR^JCRZR@8C�� ER@8d�@8Cj½8� °-C
<

,�/�� h�r/t��S|
mor
p

¯Q� ���HF�FH@��3^JC·^GF
ZR@�a�@1XoA-BD�Y@8�J@�C}�JEREG�oZR@8FH@8C}Z`��@�ZR@ ®G^3�3^ ��� aD�H@WZRd�BR@8@ ³¼d���@�C @8@8C
^JIG@8CRd�IJ@8�Y@8�D�Y@WX-@8CRd�@8@8�YZ{^JFHX�@8@8C[�HCDXYd�^JCDA8@��3^JC}@�@8C _RFH^JXoX-@3< PQ@��HCRd�@8��³�^JA8@�d�EGd�Zb@�½8@
_RFH^JXoX-@Qa�@1Xod�^G^3d
½8EB�z@8F�e`��d"��@8dÃBRERZb@�C�ZD�H@����j��@��o^3d��H@-³�@8@�C ^JA�d���@�e`��dY�JER@8�Y@8C�E3��ZR@�^JIJ@�Cbd
�¼¡z�Y@8^3d��HEJC	�GPQ�=Xo�cEJX-�HCRI�)D¸�A�d����3^3d��HCRI �GPQ@8^JA8d��H�3^3d��HCRI�)DPQ�=Xo�D^3d�A-BD�HCRI �GU�@8dY�o^GA8d��HCbI��K)c^JFHX e`��d
��@8dÃBREbZR@8C ZD�H@ ^J^GCbIG@8�oER@8�c@8C � EG�oZR@8Cs^JFHX ZR@8�YIJ@8FH� °-_G@ ^JA8d��H@ �`F�^G^3d�X BR@8@-³Ãd%IG@8IJ�Y@8�c@8C
<
�
@8�YZR@8���=X�@8�QCDEJI�ZR@ ����*��)��� + �9���!�����1!�%���@8dÃBRERZb@MZD�H@L^G^JCRIJ@��oER@8�c@8C%�zEJ�YZRd�ZDEREJ��ZR@
�D�YE3 b�j�3^JCjZb@�^GIJ@8CRd�^JFHX�@8��@�@8C ac@8�-��A-BRd�aD�HCDCR@8CD_GEJ��d�<

¯QCRZb@��oXod�^G^JCRZR@��GEbEG�oac@8@8FHZ�¸QIJFH@8d"d�EREJCRd"^J^JCMBbER@z@8@8C�^JIG@8CRd¹@�@8C�CD�H@8e�� @x^JIJ@�Cbd"A8�Y@ �@8@8�Yd*)
ZR@8½8@��J@8�Y�DFH^J^3d�XYd�@8C�@8��ac@8�-�HA±BRd�@8C�CR^J^G��Xod�eDe`�od8<

&���(,� ��) )+���9�������9� �	� � � ����*��$��
��)���!�
� ��*�� ���
�-&
(�����������**��������
"&

��)�����!��
�� � % )����4���"& ��� �������!
���������� ����* 
��+����
���*���� � *�����
*6�����* � ��*��
&���(,� ��)���� ��� ��* ��
������ � ��*-! �+()���5) � ��*����	%
� ��� ! ��������
�����* ��������*��)���)%

)����������-!�
��)�����!��
�� � %	% ������
�������� ��� *���� � ��!�%1/
) 
���������
��)�����-!�*���� �!�
�-!�#�������� � ��� ����( � ���,�����$� � &��+()� ��) � #�%
��# + � ������%'�-/ ���)� �
�'# � �����+�)%'&�	

&���(,� ��)���� ��� 
���*-!�%
� ��� ! �������!
	%
� ����
 ! ��*�� ���
�0&����������-&������2%

)�������� / �!��*���
'��%�* ) + �9�+�!�����1! *���� + �9���!�����1!4#����������'#�%�%	&
)������!��� )����4��� / ���+��&��!� )���! *������!�	�-!�# ����&�� ��� ����� /������ /��	� / ����#�%�%	& !�!�!�!)%
����
 ! ��*�� ���
�-&����"�����-&������	%

)�������� / �!��*���
'��%�* ) + �9�+�!�����1! *���� + �9���!�����1!4#����������'#�%�%	&
	!	
&���(,� ��)�(�����������*�����*��)��� + �9���!�����1! + �9���!� ��� �	�4�	%
� ��� !�#����������'#1/ ��#������9�2! �	��� /�� ��*!�	%�%



�f�����/� �
� NGN

��%'� ����� / ����� /$&�
���*��)��*-!�# 
 ������� � ��
)���	#�%	&

�������
�* ��
����-&
	!	

¸�IGFH@8d�X��J@��oBJe`��½�@8C·�HC ZD�HdV³´�Y^J��@*�zEJ��_��JEGFHIJ@8CDXQBR@8d�F�ERE3�D�HCRI �jERZb@�F¼<��j@8C·��^G^J_Rd�CR^ 

d�eDeD�YFH� ° _ IJ@-aD�YeD�H_ �3^JC�Zb@�®J^3�3^�X-@8�-�H^JFH�=XY^3d��H@LEG�vEJaJ°-@�A8d�@8C �=½�EB� @8F"^GIJ@8CRd�EGaJ°-@8A8d�@�C ^GF�X
ac@8�-��A-BRd�@8C�d�eDXYX±@�C ^GIJ@8CRd�X �VE3�J@8��d�@MXod�eD�Y@8C
<�¡zERZb@ � EG�oZRd�E3�G@8�oIG@±a`�o^JA-BRd�Z`EbEG��@8@8C ½�@8F ³
IJ@1XoA-BD�Y@8�J@�C A8FH^GXoXoFHEG^JZR@8�8<{PQ@%¸QIJFH@8d �·EJ��_Rac@8CDA-B[aD�H@WZ[½8EB�z@8F�XY�RCDA-BD�oEGCb@�^JFHX�^GXo�RC 

A-BD�oEGCR@�A8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@���d�eDXYX±@�C ^JIG@8CRd�X8<

��@8�oX-�=XYd�@8CRd��H@��zEJ�YZbd��G@8�(�z@8½8@8C`F�� °-_Rd�ZDEREJ�Q^JFHFH@�¸�IGFH@8d�X�ZD�H@��c@8�oX-�=XYd�@8CRd�� ER@8d�@8C�½8� °-C FHE 

_R^J^GF
d�@ �YebC`Cb@�C
< PQ�Hd	���HF
½8@8IGIJ@8CSZR^3d�ZR@8½8@�^GIJ@8CRd�X�½8�HA±B·C`��@�d�_ReRCDCR@8C}�G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C
<
�R�HIJCR^GF��:Xo^3d��H@�d�EJd��c@8�oX-�=XYd�@8CRd���@ �zEJ�YZRd�IG@8IJ@8�G@8C}Z`EbEG��^JA�d����3^3d��HEGC ­ ZR@8^JA8d��H�3^3d��HEJC·��@ 

dÃBbERZR@8C
<�+cEJFH^JCRIQ@8@8C ^GIJ@8CRd"IJ@1ZR@8^JA�d����G@8@8�YZ%�:X¹_R^GC�BD� °xE3��@8@8C�E«³ ^GCbZR@8�zXo�cEREJF 
���@WZD�HeR�
ac@*� ^G^J�Yd�aDFH� ° �J@8C
<

,�/ � � 
 3���~ k�| r�t
pRw

¶�C·ZD�HdQ³´�Y^J��@*�zEJ��_�dY�o@ �
@8C �z@��D�YE3 b��^JIJ@�Cbd�XM^J^JC�<%PQ@8½8@��D�YE3 b�H@1X�FH^3d�@8C d�Eb@�d�@��cFOd�@	

�o@�C �z@8FH_J@�ac@8�-�HA-Bbd�@�C}aD�HCDCR@8CD_GEJ��@8C�< ���H@8��_ReRCDCR@8C � @jaD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZ·_b�H@8½�@8C[E3³$�z@
^JFHFH@�ac@8�-�HA-Bbd�@�C%�3^GC�� ��eb�j��� 
´^GIJ@8CRd�� CR@8IG@8�o@�C�)
E3³¹^GFHF�@Qa�@��±�HA-BRd�@8C��3^JC$�Od�@�^JA-BR@8� 
�^JIG@8CRd*�
EJ�jFH@W�HZR@8C·CR^J^G� � ��eb�j��� 
�^JI3@8CRd���< ��@8d�XY�RXod�@8@8� �J@��o�DFH�HA-Bbd�ZR@��D�oEGIJ�o^G� ��@8e`�L^GF ZR@
�R�o^GIJ@8C Z`��@�BD� °QCDEJ�Y��^J^GF
ZD�H�o@8A8d�^G^JC ZR@�¸�IJFH@8dQ½8EJe Xod�@�F�FH@8C d�@��-�HA-Bbd�@�C ^J^GC ZR@�aD� °-BRE 

�o@�CbZR@�^JIG@8CRd±�"�YE3 R�J< PQ�Hd��=X��JEREG�o^JFzBR^JCRZD�HI�^JFHX	�z@ @8@�C}IJ@1ZR@8^JA�d����G@8@8�YZb@ ^JIG@8CRd	�z@8@8�
���HFHF�@�C ^JA�d����G@8�o@�C
< ¿"@8C ^GIJ@8CRd-�"�oE3 R���=Xz^JF d�� ° Z��o@1X±�HZR@8CRd��HCj@8@8C ^GIJ@8CRd±¡zEGCRd�@8 Rd @8C�_R^JC
ZR@8½8@�CD�H@8d��J@��oFH^3d�@8C
<

+cEJ^GFHX�� @�ac@WXYA±B`�o@8�G@8C BR@-aDac@8C�_R^JC�@8@8C �`�oE3 R��IJ@-aD�YeD�H_bd � EG�oZR@8C EG��FHERA8^3d��HEJC dY�o^GCDX 

�D^G�o@8CDA�� d�@��JEREJ�Y½8�H@8C
< �·@�½8e`F�FH@8C ZD�Hd�CGe dY�o^GA±BRd�@8C·d�@��H� �DFH@8��@8CRd�@8�Y@8C
<�¿"@8�YXod�� ER@8d
E3�DIG@8��@8��_Rd�� EG�oZR@8C ZR^3d*)
^JFHX�@8@8C�¸�IJFH@8dQ�3^JC�^JIG@8CRd±¡zEGCbd�@� bd ��� °-½8�HIJd�)D½8� °-C aD� °-BREJ�Y@8CRZR@
�D�YE3 b� �3^JC·@�@8C:���5)!����&�
�� � %�CR^J^G��@8@8C 
�� �
������&�
�� � % ��� ° ½8�HIJd8< PQ@�IG�oEJd�@jEJCR�JEGFH_JE 

��@8CDBR@1�HZ%B`��@��±�HC�XoA-BGeD�HFOd��HC�BR@8d�³Ã@W�Hd�ZR^3d�ZR@8½8@��J@��o^JCRZR@8�-�HCRI �3^JC��D�YE3 R� ^3aDXYEJFHeDeRd�CD�H@8d
do�Y^JCDXY�D^J�Y^JCRdz^J^JC��z@8½8�HI��=X8<
�Rd�@8F
aD� °-�GEREJ�oac@8@8FHZ�ZR^3d��z@�@8@8C�^GIJ@8CRdzBb@-aDac@8C�E3� ��^GA-BD�HCb@
�H�R^J��aD^GF>�1@8C E3���H¯Q@8FH@8_ �bBR@-aDac@8C��z@�@8@�C ¸�IG@8CRd±�"�YE3 R��CR^J^G�
ZR@8½8@�^JIG@8CRd
IJ@1ZR@-��CD�H@8@��oZ
<
¯Q�·ZR@���IGeD�o@8C � EG�oZR@8CS�D�oE3 R�H@WXM�JEREJ�YIJ@1Xod�@8FHZ}^GFHX�^We`�o@8EREJF d�°-@1X$�=@8FHFH�H�DX-@8C
�K)"ZR@ ^GIJ@8CRd�X
½8� °-C�ZR@�ZDEREJX�° @WX�<�<H<

� X,OQ< OQP�=K`*9(F�OQ\�9(;BP�Z(9#9(F U�=E=*OD\*9�� �QU�GBAQ9(;D< 9#9(F�CYCB=E=*F ?*AQP�F>9#<SRBF�;'`K?*AQRB9�`K?*;�9#9(;��	��

�	������
������	�	���	�	�
9(9#;����
���������
�������YI:9#9(F�<S9Y\*9#`*9(;�W



�f�����/� �
� NGT

Third-party

Sambal Oelek

¸�FHX � @�ZR@�^GIJ@8CRd�CGe �J@8�YBJeD�H½8@�C CR^J^G��@8@�C ZR@8�oZR@���^JA-BD�HCR@�½�eDFHF�@�C � @M��@8��_J@8C�ZR^3d�ZR@
�D�YE3 b��E3� �H¯Q@8FH@8_ �/EJCRIG@8FHZD�HI%IG@*�zEJ�oZR@8C·�:XLEG��ZR^3d�ZR@��D�oE3 R� ZR^J^J��aDFH� °Y³¼d ��� °-½8@8C CR^J^J�
@8@8C�CD�H@8d�^J^GC �z@8½8�HIG@L^GIJ@8CRdzE3� �R^J��aD^JFÃ<

Third-party

Sambal Oelek

�·@�BR@-aDa�@�C ZReDX�BR@8FH^J^GX�IJ@8@�C FHERA8^3d��HEJC 
�do�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8�G<}¿"@8CSCDEJI IG�oEGd�@8���`�oEJa`F�@�@8�
ac@WXYd�^J^3d�@8�-�HC[Zb^3d�ZR@ �o@ ³¼@8�o@�Cbd��H@8FH@ dY�o^GCDXo�D^G�o^GCbd��H@jZD�H@ �z@���@8d��D�YE3 R��@1X��D�YEJac@8�o@8C d�@
BR^JFH@8C�½8@�FO³ÃX
aD�HCDCR@8C ZR@Q�b�H�Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@ C`��@�d
IJ@8FHZD�HI��=X�<¹¸QF�XJ� @Q@8@8C ^GIJ@8CRd
�G@8�oBGeD�H½8@8C
ZDEREJ��CR^J^G��½8� °-C �D�YE3 b� � ����&���� )��jd�@�Xod�eD�Y@8C·_RebC`Cb@�C�� @�CR^JZD�H@8C ^J^GC BR@8d�EREJ�YXo�D�YEJC 

_J@�F�� °-_G@��D�oE3 R� EJaJ°-@�A8d�C`��@�d�X���@8@����R�o^GIJ@8C·EG��ZR^3dLZR@j�o@-³¼@��o@8CRd��H@�aD�HCDCR@8C}ZR@ �R�H�od�e`@8FH@
��^JA-BD�HCR@�CR^J^G��Zb@��D�YE3 b��EbEG_ IJ@���� ° ½8�HIJZ �=X�<��ÃP��HdQ½8�H@�°-@��HC ZR@��JEREJ�Ya�@8@�F�Z`A8ERZb@ �z^J^G�
Xod�^G^3d )����4����� )�� ����� / � ����&���� )��-!$/�/�/.% � < �·@�_R�-� °-IJ@�C�ZReDXz@8@8C � ����� � �
�D�YE3 b� �z@8@8�zCb^
@8@8C�ZD�=Xo�`^3d�A±B �



�f�����/� �
� N«\

Sambal Oelek

     A B

À�^�ZR@��J@��oBJe`�=X��3^JCj¸�IJFH@8d��K�3^JC��R^J��aD^JF`Cb^G^J��¯Q@8FH@8_ IG@8@-³¼d�ZD�Hd�aD�HCDCR@8C��R^J��aD^GFD@8@8C
�o@ ³¼@8�o@�Cbd��H@�CR^J^G��@8@�C �D�YE3 R�%Z`��@MCD�H@8d���@8@���IJ@�F�Z`��I��:X�EJ��ZR^3dz@8��@8@8C CD�H@8e�� @�IJ@���^J^J_Rd
�=X�<

Sambal Oelek

A
B

¿"@8C ^JCRZR@8�Q�D�oEGaDFH@8@8�vac@WXYd�^J^3d�@��±�HC ZR^3dQ^JIJ@�Cbd��`�oE3 R�H@WX�CD�H@8dQd�@�X-@8�-��^GFH�=X-@8�o@8C�½8� °-C
<LPQ�Hd
½8EGe CDERA-BRd¼BR^GCDX�@8@8C·½8@8@���@8FH@8IJ^GCRd�@���^GCD�H@8��½8� °-C�EJ�vZR@��G@8�o�`F�^G^3d�X-��CRI��3^JC�@8@8C ^JIJ@�Cbd
E3� d�@��3^GCbIG@8C
<
¸QF�Xz@8@8C�^GIJ@8CRd�aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ��J@��oBJe`�=Xod�@8C�^GF
Zb@��D�YE3 R��@1X�ZD�H@�B`� °VCDERZD�HI
BR@8@-³¼dQ��@8@8IG@8CDEJ��@�C��zEJ�oZR@8C )/½8EJe`Zb@�C ZR@8½8@�CD�H@8e��z@��D�oE3 R�H@1X�½8�HA-B aD� °Q^J^GCD_JEG� Xod
�z@8@8�
_ReRCDCR@8C[�J@8�YaD�HCbZR@8CS��@8d�BR@8d�°-eD�=XYd�@��o@8�jEJd�@jEJaJ°-@8A�d8<}PQ��d ����Fz½8@8IGIJ@8CSZR^3d�ac@8�D^G^JFHZR@
���5)�����&�
�� � � �9��CR^�@8@8C��G@8�o�DFH^G^3d�X±�HCRI 
����
������&�
�� � � �9���zEJ�oZR@8C�< ¬z� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z�a`� °zZR@
�J@��o�DFH^J^3d�X-�HCRI��3^JCj^JIJ@�Cbd � CR^J^J���H¯Q@8FH@8_ �N)�� ^G^J��½8EB�z@8F �{^JFHX��KE3�Å�¨^J��aD^JFcXod�EGCbZR@8C )
½8EGeDZR@8C �z@L�GEJFHIJ@�CbZj�o@1XoeDF d�^J^3d�BR@-aDac@8C  

Sambal Oelek

B A

�·@�� ER@8d�@8C ZReDXMZbe`��ZR@8FH� °-_�A8EGCDA8FHeDZR@8�o@�C ZR^3d��D�YE3 b�H@1X�aD�HCDCR@8C ZR@ ¸�IGFH@8d �·EJ��_Ra�@�CDA-B
@8CD_G@8FRCJeRd"BR@±a`a�@8CM^JFHX
�HCbd�@���³�^JA8@	
�EJ�jFH@W�HZR@8�oX�<l��ERA8^3d��HEJC�do�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8��½�eDFHF�@�C	� @x@8�oIG@8CDX
^JCRZR@8�YX�� ER@8d�@�C ½8ER@8_G@8C
< �
^G^3d�EJCDX�ZR^G^J�od�ER@�@8@8C`X�_R� °-_J@8C�CR^J^G� ZR@�CR^G� �HCRI

,�/-, � k"��qotz|

À�^G� �HCRI}�HC�ZD�Hd�Xo�RXod�@8@�� �zEJ�YZRd¹E3��BR@8d"EJIG@8CJaDFH�H_�C`EJI�E3��^JFHIGEJ�-�Hd�� �HXoA-BR@/aD^GX-�=X/IG@WZR^J^GC
<
¿"FH_J@Q^JIG@8CRd
_R�±� °-IGd
@8@8C�A8EG� �DeRd�@8� 
´IG@8IJ@�Cb@��o@8@8�YZR@�CR^J^G�KZD�H@�ZR@�XYdo�-�HCbI��o@��D�o@1X-@8CRd�^3d���@M�=X
�3^JC�@8@�C BR@8 R^JZR@8A8�H��^J^GF�IG@8d�^JFÃ<
��CD�HA8�Hd�@1��d��zEJ�YZRd��J@��o½8@8_G@8�oZ ZDEREJ���GEREJ��@8FH_J@M��ZR@8CRd�� ��@8�



�f�����/� �
� NG�

@8@8C�BREJXYdoCR^J��@�d�@Q�DFH^J_R_J@�C
< �=d�@�����FHFHeDXYdo�o^3d��H@� ��� ��� 	�	�$ ��! � #������ �������
������� ��	����
	 &���
������M�=X
@8@8C·d��R�c@8�o@�CbZR@�CR^J^G�v�JEREJ��@8@�C·^JIJ@�Cbd � �·^JCDCR@8@8��@8@�C ^GIJ@8CRd��3^JC �`F�^G^3d�X��J@8�Y^JCRZR@8�od�)
��� °-½8�HIJdz½8� °-CjCb^G^J��<

+cEJ^GFHX �Y@8@WZ`X$�z@8�oZ E3�`IJ@8��@8��_Rdz�=Xz@8@8C�IJ�YEbEGd��D�oEGaDFH@8@8���HCjZD�Hd
³��o^G��@*� EG��_�BRER@$�z@�@8@8C
ac@8�D^J^GFHZb@�^GIJ@8CRd�_ReRCDCR@8C·a�@��o@1��_G@8C
< PQ��d��D�YEJaDFH@8@�� �zEJ�YZRd�CDEJI��G@8�oIG�oEREJd�EG��ZR^3d$�z@
IJ@�@8C·@8CD_G@8FH@�^JIJ@�Cbd�_ReRCDCR@8C·ac@8CDER@8��@8C ^JFHX-� @�A8ERZR@ ^G^JC BR@8d�XYA-BD�-� ° �J@8C·½8� °-C EJ��ZR^3d
�(' � ��^JIG@8CRd��HZR@8CRd��O�c@8��IG@8_JEG½8@8C � EG�oZRd�ZDEREJ�MBb@�d�XY�bXYd�@8@8��< �·@�Bb@-aDac@8CS��@8d�^JCRZR@8�o@
�zEbEG�oZR@8CSCDEREbZS^J^GC �@ �@8C}E«³�^JCRZR@8�o@��HCRZD�H�o@8A�d���@j½8EJ^GFHX�@8@8C[CR^J��@�X-@8�o�G@8�8< PQERA-B}BD�H@8�
do�Y@8@1ZbdMBb@�d��D�YEJaDFH@8@8� E3� ZR^3d$�z@�@8�G@8CR@8@8CDX�CD�H@8dQ�HC%XYd�^J^3dQ½8� °-C ZR@�A8@8CRdY�o^JFH@�^JIG@8CRd�ZD�H@
ZD�H@8CDXYd�ZDER@8d�^GFHX�Cb^G��@�X-@8�Y�J@8��d�@�ac@8CDER@8��@8Cj@8C ZReDX�½8� °-C �z@�½8@8F ³¼XQCD�H@8d��HC�Xod�^J^3d�EGCD½8@
CR^J��@ � e`@8�o� CR^G^J���H@8��^JCRZjd�@��-��A-BRd�@8C
<�¿"@�C E3�DFHEJXYX±�HCRI B`��@��o�JEREG���=X�@8�o�GEREJ��d�@M½8EJ�YIJ@8C
ZR^3d�@8� �@ �@8C ³´^GA8d�EJ�Y� �=X � ^G^J�oa`��C`Cb@�C ^GF
ZR@ ^JIG@8CRd�X�IG@ � �H� �DFH@8��@8CRd�@8@8�YZ%�zEJ�YZR@8C
< PQ@8½8@
³�^JA8d�EG�o��½8EGe�Zb^GC ^G^JC @�F�_G@�^JIG@8CRd ZD�H@QBD� °zA8�o@ �@�@8�odQ½8� °-C�@W�HIG@8C ^GZD�o@1X�� ER@8d�@8C���@8@8IG@8�J@�C
½8ERZR^3d�BR@8d�_R�HCRZ ZR@�A8@8CRdY�o^JFH@�CR^J��@QX±@��o�R�HA8@�_R^JCja�@8�Y@W�H_G@8C
<

+cEJ^GFHXL��@�C%½�@8F ³ �G@8�o��@8FHZRd�½8EJe ZR@8½8@��GEbEG�o½8�H@8C`��CRI )/@8@8C·CR^J��@MX±@��o�R�HA8@�ZReDX*)/^G^JC��z@8½8�HI
� ER@8d�@�C ½8� °-Cj��C�@8@�C%C`��@�e �z@�eD�HdYIJ^3�J@Q�3^JCjZb@M¸�IJFH@8d �·EJ��_Rac@8CDA-B
<

,�/ � ��r�1
n 
cq�p3~

��ER@*�z@8F�ZR@8½8@�CR^J�j�HCbI�@8@�C �R�Y@8@8��ZR@ ½8^G^J_·�=XM@8C}�G@8@8F�CR^JZR@8FH@8C[BR@8@-³¼d�) ½8EG�oIGd�½8@�EREJ_
�JEREG�¹@�@8C ½8@�@8� EG�-��IG�HCb@�F�@zac@8CR^JZR@8�-�HCbIM�3^JC�X±@�A8eD�-�Hd��J<�� PQEREJ�x@8FH_J@�^JIG@8CRd"��ZR@8CRd�� ��@8�z^JFHIGE 

�-�Hd�� �=XYA±B�d�@�IG@8CR@8�o@8�Y@8C ½8� °-C � @�CD�H@8d��HC XYd�^J^3d�½8EG��^J^G� CR^J^G� ^GCRZb@��o@�^GIJ@8CRd�X�ac@8�-�HA-Bbd�@�C
d�@�Xod�eD�Y@8C EG��Zb^3dJ� @�IJ@�� EREJC�ZR@�CR^J^J� CDEJI�CD�H@8d�_ReRCDCR@8C E3�R�R�o^JIG@8C
<
PQ��d
���HF
½8@8IGIJ@8C
ZR^3d$�z@�XYd�@8@1ZDX�_ReRCDCR@8C%�z@8d�@8C � ���VCb^G^J�Q@8@8C ^JIJ@�CbdQ�o@-³Ã@8�o@8@��od�@8C ZReDX ���H@���EGd�@8CRd��H@8@8F
_�� ^G^JZ _R^GC a�@��oEJ_R_G@8CR@8C
< �¨d�@8F"Zb^3d�@8@�C _R�o^G_J@8��d�ERA-B·ZR@�CR^J^G�v�3^JC @�@8C ^GIJ@8CRd�BR@8@-³¼d
_ReRCDCR@8C ^GA-Bbd�@��oBR^JFH@8C�)
ZR^JC�½8^JF"ZD�H@�CR^J^G� ZR@�@8@8�YXod��GEJFHIJ@8CRZR@�_J@8@��LZR^3dQZb@�^JIG@8CRd��G@8� 

BJe`�=Xod � @8@��LEGCRIJ@8FHZD�HI��zEJ�YZR@8C
<�P��Hd�ac@8FH@8d�CR^3d�eDe`�oFH� °-_ CD�H@8dQZR^3d�BR@8d�EJCD�jEJIG@8FH� ° _��=X�Z`��d
Xo�RXYd�@8@8��d�@�_R�o^G_J@8C )J��^J^G�/ZR@�� ER@1��FH� °-_RBR@W�HZ�EJ� @8@8C�^GIJ@8CRd"d�@�a�@�CDER@8��@8C�@8C�d�@�aDFH� °-�J@8C
�JEGFHIJ@8C��JEG�o��dz@8@8C EGCD� �HZDZR@8FHFH� °-_�a�@8FH@8d�X-@8FÃ<�¿"@8C @8�J@�Cbd�e`@8FH@��HCbZ`�±�HCRIJ@���½8^GF¹@�@8C C`���G@8^1e
FH^JIG@8��� ER@8d�@�C IG^J^JC·@�C}�D�YEJd�ERA8EJFHX�^GCR^JFH�RX±@��o@8CSEJ�²½8E�³´^G_J@�^JIJ@�Cbd�X�d�@ �HCRdo�YERZbeRA8@��o@8C
ZD�H@�FH@8�J@�C·E3�·aD^JX-�=X��3^JC ac@WXYd�^J^JCRZR@ FHEG_b^G^JF"�oeRCDCR@8CRZR@�^JIG@8CRd�X �=ZD�H@��Y@8@WZ`X��JEJFHZDER@8CRZR@
�c@8�o�j�=XoX-�H@WXz�J@���_b�Y@8IJ@�C BR@-aDac@8C
�-<

,�/�� � 3
t 1cmon�wRqor

�·@�BR@-aDa�@�C}CJe·BR@8d�@8@8�YXod�@�³��o^G��@*�zEJ��_�EJCRZR@8��Zb@jFHEb@��·IJ@8FH@8IGZ·@8C}IG@8��@8��_Rd�ZR^3d�BR@8d
½8ERZR^JCD�HIQ�J@8@8F`�o@1Xodo�-�HA8d��H@1X
E3�DFH@8IJd
ZR^3d"BR@8d"EJCDBR^GCbZR@8F aD^J^G�/�=X��HC�BR@8d/IG@±a`�oeD�H_c< PQ^3d��z@
@8@8C
^JIG@8CRdoCR^J��@�C`��@�d�½8@8F ³
� EJIG@8C�_R�H@8½8@8C �:X BR@8d�IG�oEREJd�XYd�@�IJ@-aD�Y@8_ ) ZR^3d��z@8F
_R^JCjF�@1�HZR@8C d�EJd
@8@8C�IJ�oEGd�@8�o@�X-@8A8e`�±�Hd��G< �
ERA8^3d��HEJCjdo�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8� �:X EGCJac@WXYd�^J^JCRZR@�@8C�aD� °-CR^�EGCD� EGIJ@8FH� °-_
d�@ �H�j�DFH@8��@�Cbd�@��o@8C�)�½8@8F ³¼X���@8d�Bb@�d�IG@±a`�oeD�H_ �3^JC·ZR@ �GEbEG�o½8�H@8CR@�¸QIJFH@8d±�l�oE3 R�H@WX�< PQ@8½8@
�D�YE3 b�H@1X"_beRCDCR@8C�@�CD_J@8F`IJ@-aD�oe`��_RdY�zEJ�oZR@8C�EJ�{ZR@��HCRd�@8��³�^JA�@ d�EGd¹@�@8C�^GIJ@8CRd"d�@z�o@8IGeDFH@8�o@8C�<

� /SH$LB9#;!9#FYU�O [�`K?*;-LB9(I�RBP�<,CB?K<�TE9#<�U�OQP�P>c�TBOQ9#;$;BOQ9(<�CE9
LB9KCB=*9(AQOQ;B\JI:?*PYCD9(F�\*9(AQO [�H*9YU'9#<STD=ECD9Y<S9
\*9�LBF�RBOQH*9(;
=*U P�9(c(RBF�OQ<@V�<S9YOQU�GBAQ9(U
9(;D<N9(F�9�;��aU
?*?*F CE9YU�=*\�9(AQO [>HDTD9aOQCJI:?*P�TE9#<�`*9(F�U
9(AQCD9(;
I:?*?�F>C�W



�f�����/� �
� NG�

¿"��½8� °-C�IG@8@8C��JEREG�o½8�H@8CD�HCRIJ@�C%Z`��@Qd�ER@8FH^3d�@8C ��@8d�^MZb^3d�^�@8Cj��CRd�@8� ³´^GA8@�a�@1XoA-BD�-� °-�R�HCRIJ@8Cjd�@
@8 R�cEJ�od�@��o@8C
<

��@�d¹ac@8FH^JCRIG�±� °-_RXYd�@�� ^3d�� @zeD�Hd/Z`��d�³��o^G��@*� EG��_�_ReRCDCR@8C�EJCRd¼BREGeDZR@8C��:X/ZR@'��� °-½�@'�z^J^G�oE3�
X-@8A8eD�-�Hd�� ac@-BR^JCRZR@8FHZ � EG�oZR@8C
<



���·� �/� NG�

� � � �8(

� /#. 
·i r�
��cq(1�2xp

��EGF�@  ¢ "
�=X�@8@8C·^JIG@8CRdQ³´�Y^J��@*�zEJ��_�EJCRd����H_R_J@8FHZ�^J^GC � dÃBR@�¶�CDXod��Hd�eRd�@�³¼EJ����^J�o^GFHF�@�F¹^GCRZ
PQ�=XodY�-��a`ebd�@1Z ¡zEJ�j�DeRd�@8���R�RXod�@8�jX*�c^J^JC�ZR@�eRCD�H�J@��oX-�Hd�@W�Hd��3^JC �Rd�eRdÃdoIG^J�odQEJCRZR@8��FH@W�HZD�HCRI
�3^JCj�D�oE«³¼@1XoXoEG��U�EJdÃBR@8�o��@�F¼<

�·^3d ��EGF�@�a�@8dY�o@-³Ãd%IG^J^3d���@8C[@8���3^GCJeD�Hd ZR^3d�� EGaD�H@8FH@ ^GIJ@8CRd�X*)�d�@1Xo^J��@�C ��@8d�BJeRC
� EGIJ@8FH� °-_RBR@W�HZ d�EJd��G@8�o�DFH^G^3d�X±�HCRI Cb^G^J��^3³¼IG@8FH@8IJ@�C BREGXod�X*)��jEb@�d�@8C}IG@8�oeRCRZ � EG�oZR@8C �HC
@8@8C��G@W�HFH�HIJ@zEJ��IJ@��b�HCRID<
¯Q� ZR@8½8@�^«³¼IJ@8FH@8IG@8C �`F�^G^3d�X-@8C	�3BREGXod�X��R�o^G^JIJdx��@8C�X-@8�o�R�HA8@1X�ZD�H@
��@8C FHEG_b^G^JF"CD�H@8d�EJC`� �HZDZR@8FHFH� ° _ _R^JC a�@�Cb^GZR@8�o@8C�< �Q��d�@1�HCRZb@�F�� °-_�½8^JF
��@�C ��@8d�a�@-BGeDFH�
�3^JC�^GIJ@8CRd�X�^G^JC�A8FH�H@8CRd A�EbZR@�ZD�=XYdo�-�HaDeRd��H@�ZDER@8C
< �j@8@8��ac@8�D^G^JFHZ�_R^JC ^GIJ@8CRdÃd�@8A-BDCDEGF�EGIJ�H@
IJ@-aD�YeD�H_Rd,�zEJ�YZR@8C�ZDEREJ�"_RFH^JCRd�@8C�EJ�{�HCRIJ@�����_R_G@8FHZb@xd�^J_J@�C�d�@
ZR@8FH@8IJ@��o@8C�CR^J^G�/^1eRd�EJCDEG��@
^JIG@8CRd�X�E3� ^GCbZR@8�Y@�BbEGXod�X�) Z`��@QZR@8½8@�^GIJ@8CRd�X�ZR^JCj^JXo�RCDA-BD�YEREJC�_RebC`Cb@�C%�YeRCDCR@8C
< ÀQ^�BR@8d
�J@��o½8^G��@8FH@8C�@8C�ac@8�o@8_G@8CR@8C��3^JC�ZR@��o@1Xoe`FOd�^3d�@8C�_R^JC�^JFcZR@�Zb^3d�^Md�@8�oeDIGIJ@1Xod�eDe`�oZ � EG�oZR@8C
CR^J^G��Zb@�_RFH^JCRd8<

��EGF�@ � EG�oZRd�E3�}BR@8d�EJIG@8CJa`F��H_ IJ@-aD�YeD�H_bd��HC}@8@�C ^J^GCbd�^GF
XoeGaR�D�oEW° @8A8d�@8Cs½8EJ^GFHX�¸Q¶oP�¸	)
¸L�¨¸L�S@8C�¸
>�¯���¸L� <D¶�C%¸Q¶oP�¸ ���HF
��@8C�a�@1Xod�e`Zb@��o@8C BREb@QIJ�YEb@���@8C��3^GC ^JIG@8CRd�X�½8�HA-B
IJ@1ZD�Y^JIJ@�C @8C[BREb@�ZR@8½8@ �HC[@8@8C �G@W�HFH�HI EG��IJ@8�R�HCRI IG@8�oeRCRd _ReRCDCR@8C �zEJ�YZb@�C
<{¸L�R¸��
FHERE3�Dd
�HC�XY^J��@8C��z@8��_R�HCbIM��@8d
BR@8d
½*���Hd�X-@8�YX±@�� @1ZD�H^��D�oEW° @8A8d*)��z^J^G�o��@8@z��@8C�@8@8C�A8EG� 

��@8�YA8� �@8FH@�ZR^3d�^3aD^JC`_�@8C�ZR@�ZDERA8eR��@8CRd�@8C ZR^G^J�-�HC ac@8�3^3d*)Ra�@1XoA-BD�H_RaD^G^J�
����Fc��^J_G@8C
</�Q@8d
�D�Y^J_Rd��=XoA-BR@
EGCbZR@8�YZR@8@8FcZb^3d�¸L�R¸�� ½�EJe��jEb@�d�@8C�^J^JCGaD�H@WZR@8C��=X
@8@�C�eD�HdY�JER@8�-�HCbIGXo�DFH^3d ³¼EJ�Y�
�JEREG�L�jEJaD�H@8FH@�^JIG@8CRd�X8< ¶�C ¸
>�¯���¸�������F"��@8C�@8@8C·XoEREG�od�����CRZR^ 
�Xo�RXYd�@8@8� �:@8@8CSXo�RX 

d�@8@8� ½8EG^JFHX�ZR@�®J^3�3^R�R�D^JA�@WX�)�eD�HdoIG@8FH@8IJZ�E3���D^GIJ�HCR^%;1�!�x���j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8CjZDEREJ��IG@±a`�oeD�H_
d�@���^J_G@8C �3^GC%��EGF�@«<

� /�� h�r/t � 3�mor

¿"@8C·��EGF�@M�=X�@8@8C·^GIJ@8CRd�IG@8� ERZR@8FHFH@8@8�YZ ^JFHX�@�@8C A�F�e`Xod�@8��EGaJ°-@8A8d�@�C ½8EGCRZb@����o@-³Ã@8�o@8CRd��H@1X
CR^J^G��^JCRZR@8�o@jEJaJ°-@�A8d�@8C
<·P��H@�IJ�YEb@��·^JFHX�IJ@-BR@8@8F�_R^GC �G@8�o�DFH^G^3d�Xod	�zEJ�YZb@�C}�3^JC·ZR@�@8CR@
BREJXYd�Cb^G^J�zZR@�^JCRZR@8�Y@3< PQ�Hd����HF�½�@8IJIG@8C�Zb^3dz^JFHFH@�EGaJ°-@8A8d�@�C �z^J^G�o�GEbEG�
@8@8Cj^JIG@8CRd ZD�H�Y@8A8d
E3³
�HCRZD�H�o@8A8d"_R^JC��o@ ³¼@8�o@��o@8C�)DZR@�dY�o^JC`X±�Hd��H@8�G@ ^«³¼XoFHeD�Hd��HCRI��3^JC�BR@8d"��^J�HC�^JIG@8CRd¹EGaJ°-@8A8d�)b½�� ° C
@1��IG@8CRZDEJ� ½8� °-C
<

PQ^JCD_R½8� °�ZD�Hd/@1�HFH^JCRZDA8EGCDA8@8�Dd"_ReRCDCR@8C�^JIG@8CRd�X"ZDEREJ�/X-@8�-�H^JFH�=XY^3d��H@¹IG@8��^J_R_G@8FH� ° _��3^JC�ZR@ @8CR@
��^JA-BD�HCR@�CR^J^G��Zb@j^JCRZR@8�o@j�J@8�Y�DFH^J^3d�XYd!�zEJ�YZR@8C
< ��EJFH@1XL�G@8�oBGeD�H½8@8CS��C ZD�Hd�³��o^G��@*� EG��_
�JEGFHIJ@8CDX�BR@8d
FHERE3�D�HCbI 
´�jERZb@�F>)1½8EJ^GFHX¹d�@��G@8�(�z^JA-BRd�@8C��=X�)3IJ@8½8�H@8C�ZR@��GEbEG�o½8�H@8C`��CRIG@8C�ZD�H@ ZR@
®J^3�3^ ��� aD�H@WZRd8<�PQ@�A8ERZb@ � EG�oZRd
E3��BR@8d
EGIJ@8CGaDFH�H_�CR@8d
½8EG^JFHX
�HC�ZR@Q¸�IJFH@8d �·EJ��_Ra�@�CDA-B
E3�J@��oIJ@-aD�Y^JA-BRd�ZDEREG��@8@8C ½8@�FO³
IG@WXYA±B`�o@8�G@8C A8FH^JXYXoFHEJ^GZR@8�8<

PQ@8½8@��jEJaD�HFH�Hd�@W�HdzF�^G^3d�d�ER@�ZR^3d�^JIG@8CRd�X��R�±� °Qac@*� @�IJ@8C·CR^J^G��@8@�C·½8@8F ³ IG@8_JEG½8@8C FHEJ_R^3d��H@3<
¿"@8C�FHEJ_R^3d��H@�_GEJ��d
E3�G@8�o@�@8C���@8d ZR@	��U����3^JCj@8@8C BREJXYd8<z¸�IJ@�Cbd�XQ_RebC`Cb@�C%@�C%�jER@8d�@8C
½8�HA-BD½8@8F ³��Y@8IJ�=XYdo�Y@8�o@8CSaD� °�@�@8C}CR^J��@MX±@��o�R�HA8@ ZD�H@�@8CD_G@8F FHEG_b^G^JF"ZD�Y^J^J�Hd�< ��^J^3d�EJC`X�@8@8C
�JEREG�oac@8@8FHZ�IJ@8�G@8C��3^JC�@8@8C�d��R�D�=XYA±BR@���EGF�@4)DIJ@-aD^JX-@8@��oZ E3�%@�@8C��JEREJ�Ya�@8@�F�Z�IG@WXYA±B`�o@8�G@8C



���·� �/� NG�

ZDEREJ�$�`�-�Hdo½��QEJBDF  

&���(,� ��) )+���9���� )�����!����
 � � ����*��'���	����
�
�����*��
� &���()� ��)� )�����!����
-!�% � 	
&���()� ��)  )����������
-! ����
���*�� � ��*��!��
���*�� � 
�����*���

���
� � 

���
�$%
� �����������)��) 
���&���� ��*�� � ��*�����
���*��"&
�'%�*����
��� � 

��� �-&
	

&���()� ��) ��� ���7� ���!
��-!�%
�  ,���������!
 �!��**� *����  )����������
-!�#�����* ����# �7�!���������9��) 
���&�� � ��* � �'%�*�� �
�'%	&
� *�����*�� / ����(����0!�#� )���������!
�� �'% *����
� ��� # � �'%�*����
� / ��������
���*��-!�%�%2&
��
�% � ����
����!� / �+������&-! �������'%$&
	 )���� )�� ! �
� )!��&���� ��* �$% � 	
�5) �����������5)!����� ��* / ) 
���������
�����*��-!�� ��*	%2&
	�	

�j@8C[½8�H@8d���C·Z`��dM�JEREJ�Ya�@8@�F�Z·ZR^3d�@8@8C ��EGF�@�@�@8C}�DeGaDFH�HA�A8EJCDXYdo�YebA�d�EJ� BR@8@ ³¼d�Z`��@�d��z@8@
�D^G�o^J��@�d�@8�oXzCR@8@8��d8<
PQ@8½8@QA8EJCDXYdo�YebA�d�EJ�$�zEJ�YZRd�IJ@-aD�oe`��_RdzEJ�K@8@8C ��EGFH@�d�@���^J_G@8C���@8d
@8@8CSa�@��D^J^GF�ZR@�CR^J^G�²@8C}ac@WXYA-BD�-� ° �b�HCRID< PQ@ � ����
�����@8d¼BRERZR@ � EG�oZRd�E3�DIJ@8�YER@8��@�C·Cb^
@8@8C·�j�HIJ�o^3d��H@�E3³zA8�o@8^3d��H@�@8C·½�^JF"�HC ZD�HdQ�JEREJ�Ya�@8@�F�Z EJC`� �HZDZR@8FHFH� ° _�@8@8C·CD�H@8e��z@ ��ERERZR@8�
��^J_G@8C
<�ÀQ^ BR@8d���^J_G@8C��3^JC ZR@�^JIG@8CRd�� ER@8d�B`� ° CDEJI�IG@8�o@8IG�=XodY�o@8@��oZ �zEJ�YZR@8C a`��C`Cb@�C
BR@8d EG� �-�HCRIJ@8CRZR@ ^GIJ@8CRd�Xo�RXYd�@8@8� <{PQ��d �zEJ�oZRdjIJ@1Zb^G^JC[ZDEREJ� ) 
���������
�����*�� ^J^GC[d�@
�oER@8�c@8C
<

� / � � 3
�K�{n�tVq(1
k
p3qor

¶�C �ÅEJFH@ ½8� °-CS��@WXYXo^GIJ@1X�@8 R�DFH��A���@�d�IG@8��^J^G_bd�<·¸�FHX��z@��3^JC·^GIJ@8CRd � Cb^G^J��^JIG@8CRd �
@8@8C·ac@8�-�HA-Bbd-���HFHFH@8C Xod�e`�o@8C·A8�Y@ �@8�Y@8C �z@�@�@8C·��@WXYXo^GIJ@�EJaJ° @8A8d�ZR^3d	� @���@8@8IG@8�J@�C ^G^JC
ZR@ ^JIG@8CRd @8CRIG��CR@ EG�£E3�[d�@ XYd�eD�o@�C
< PQ�Hd��=X�E3�[½8�HA-B ^JXY�RCDA-BD�oEREJC EJ��ZR^3d��z@ CD�H@8d
�z^JA-BRd�@8C·E3� EGCD� �HZDZR@8FHFH� °-_ ^GCRd�� EREJ�YZ
< ��^J^G��½8EG^JFHX�^JFHIJ@8��@�@8C IG@*�z@8d�@8C�)"_RebC`Cb@�C �z@
BD�H@8�zXo�RCDA-BD�YEJCR@���@WXYXo^JIG@��D^GXoX-�HCRI�E3�G@8� FH@8IGIJ@8C�< ¿"@8C A�EJ� ��eRCD�HA8^3d��H@ �GEREJ�oac@8@8FHZ��R�HCRZbd
e�BD�H@8�oEGCRZb@��8<

&���(,� ��) )+���9��� + �9�������������)� ����
 � � ����*��'� �	�!��
�
�����*��
� � ��������) �
�9����������*��!�)(���
��	�-&
&���()� ��) + �9���!�+�������9� ����
-!�% � 	
&���()� ��) + �9���!�+�������9� ����
-! �!��
��1*�� �
��*�����
 ��*�� � 
�����*���
 ���
��� 

���
�$%
� �����������)��) 
���&���� ��*�� � ��*�����
���*��"&
�'%�*����
��� � 

��� �-&
	

&���()� ��) ��� ���7� ���!
��-!�%
� + �9���!����� �)�
*��!� + �9���!�����1! �'%�*����
��� �5) �����������5)������ ��* / ���5) ����� ��*�

� �
� !4% �

*���� 
�����*���

���
��!�� �
��� ��� � �����������������'% �
*���� ���5)!�!��� ��*�
 ���
�1!�#4���5) ����� ��* � / � �����"/ ��*�����
��
� ���0� /3��* � �9� �+����������
�� / ���)#�% �
� ��#����)� �	#�%	&

� / �
�9���!�+��� ����� �
�)���!������*����)(��!
����"&
�5) �����������5)!����� ��* / �
�)���!�+���1! ��%	&
	

&���()� ��) ��� ��� 
��5)�� ����� + �9���!�����1! + �9�+�!����� ��%
� � *�����*��"/ ����(����-!�# + �����9� �*��
���� #�� ! � / ����*�����
2%1/ �����!��
 ��*��-!�%+%	&
	!	



���·� �/� NG¢

¿"@8C���@1XoXY^JIJ@ � EG�oZRdzIJ@8A8EGCDXodY�oeD@�@8�oZ ZDEREJ�z½8EB�z@8F
�3^JC�ZR@�½8@8CRZR@8��^GFHX
ZR@LEGCRdo�3^JCRIG@8� ZR@
CR^J^G��@8C���EGX-��d��H@QE3� d�@�IJ@8�G@8C
< �·^3d
BD�H@8�-�HC%EGCD� �HZDZR@8FHFH� °-_�E3�R�3^JFOdz�=XzZR^3d'�z@�Cb@�d�½8EJ^GF�X
�HC}ZR@�¸�IGF�@�d �·EJ��_Ra�@�CDA-B}ZR@ FHEJ_R^3d��H@�� ER@8d�@8C·E3�`IJ@8�G@8C[Cb^G^J� � ^G^J� � @�@8@�C ac@8�-�HA-Bbd
Xod�e`�o@8C
<z¶�C�ZD�Hdz³´�Y^J��@*�zEJ��_�BR@±a`a�@8C � @�ZReDX�BR@8FH^J^GX EREJ_jIJ@8@�C%EGCD� �HZDZR@8FHFH� °-_J@zFHERA8^3d��HEJC
do�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8� �z^JCRd
^GF�XzZR@�^JIJ@�Cbdzac@*� @�@8IJd��jEb@�d�@8C�^GFHF�@Q@8�J@�Cbd�e`@8FH@LIG@-aD�oeD�H_G@8�oX��z@8d�@8C
CR^J^G��� ^G^J�zBD� °��J@��oBJe`�=XoZ �:X8<

� /-, � 
 3���qor
w

+cEJ^GFHX��z@��z@8d�@8C[_ReRCDCR@8C[�D�oE3 R�H@WX�IG@-aD�oeD�H_Rd �zEJ�oZR@8CSEJ� FHERA8^3d��HEJC·dY�o^GCDXo�D^G�o@8C`A8�[d�@
�JEREG�o½8�H@8C
<�PQ��dV³´�Y^J��@*�zEJ��_jBR@8@-³¼d�BR@8FH^G^JX�IG@8@8C·�D�YE3 R��@1X8< �·^3d$�z@��z@8F"_ReRCDCR@8C·�=X�ac@	

�-�HA±BRd�@8C�^1ebd�EG��^3d��=XoA-B�FH^3d�@8CM³¼EJ�#� ^G�oZR@8C�Cb^G^J�"@8@8C�^JCRZR@8�Y@�^JIG@8CRdoCR^J��@"^GF�X�@8@8C�ac@8�D^G^JFHZR@
^JIG@8CRd�CD�H@8d���@8@8��FHEJ_R^G^JF"^J^GC �z@8½8�HI��=X�< PQeDXM^JFHX�^JIJ@�Cbd " �3^JC �DFH^G^3d�X��KCb^G^J���`F�^G^3d�X
�v�J@��oBJe`�=Xod��:X*)/_ReRCDCR@8C �z@�E3� � @�@8C}�Y@8�D�o@1X-@8CRd�^JCRd�^JA-BRd�@8�oFH^3d�@8C·ZD�H@�^JFHFH@�ac@8�-�HA-Bbd�@�C
^1ebd�EG��^3d��=XoA-B ³¼EJ�#� ^G�oZ}CR^G^J��ZR@ CD�H@8e��z@%^GIJ@8CRdYCb^G^J� E3�[�DFH^G^3d�X ��<{�j@8C �=X�ZReDX �HC
Xod�^G^3d�FHEJ_R^J^GFD@8@8C �Y@8�D�Y@WX-@8CRd�^JCRdQd�@L��^G_J@8Cj�JEREJ�z@8@8C��o@8�jEJd�@�^GIJ@8CRd�< P�@Q�o@8�`�o@1X±@�Cbd�^GCRd
�=X�@8@�C ��EJFH@�ZD�H@-� @M½8@8F ³
CDEJI��jEb@�d�@8C����j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8C�< �·@L½�� ° C%ZReDXQ�HC%XYd�^J^3d�½8@�FO³zd�@
@8 R�c@8�-����@�Cbd�@��o@8C���@8dzBR@8d�eD�cZb^3d�@�C �3^JCj��EGX±�Hd��H@	
�IJ@8IG@8�J@�CDX8<

U�@��D�o@1X-@8CRd�^JCRd�@8C aD�H@WZR@8C ZR@��jEJIJ@�F�� °-_RBR@1��Z�@�@8C �o@�@8_RX��3^JC�^JFHIGEJ�-�Hd���@1X d�@Md�@WXYd�@8C
< �·@
_ReRCDCR@8C·aD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ @�@8C}^GIJ@8CRd���^J_G@8C ZD�H@�XoFH@8A-BRd�X �@ �@8C}�Y@8�D�Y@WX-@8CRd�^JCRd�BR@8@-³¼d�XYd�^J^GC
E3��ZR@���^JXod�@��oFHEJ_R^3d��H@ @�C ^J^GC �H@1Zb@��o@8@8C�ZD�H@�@8@8Cj�o@-³Ã@8�o@8CRd��H@�CR^J^G�
ZR@���EJFH@�CDERZD�HI�BR@8@-³Ãd*)
BR@8d�^GZD�o@1X��3^JC�ZR@���^JXYd�@8� 
��o@��D�o@1X-@8CRd�^JCRd-� @8@��oIJ@��J@8C
<�PQ@8½8@���^JXYd�@8���o@8�`�o@1X±@�Cbd�^GCRdL½�^JF
ZR^JC ZR@�a�@8�-�HA-BRd�@8C Z`EbEG�oXYd�eD�o@8C·CR^G^J��ZR@ °-e`�=Xod�@�^JIG@8CRdL�HC _��z@WXYd��H@3< ¿"�HIJ@8CDFH� °-_jBb@-aDac@8C
�z@�½8E�d�EbA-BSEJCD½8@�@1�HIJ@8C·�`�oE3 R��)�EJCRZR@8��ZR@ �GEJ�o�v�3^GC @�@8C}^GIJ@8CRd*)�IJ@8A8�Y@ �@8@8�YZ
< ¶�C·BR@8d
BRERE3³¼ZDXYd�eD_ �YEJeRd��HCRI � EG�oZRd�@8@8C ^GCRZb@��o@��jEJIJ@�F�� °-_RBR@1��Z�ac@WXY�D�oEG_J@8C
<

Proxy-Agent
Agent

User 1

User 2

User 3

User 4

Representant

� / � � r
pJk mor
i r�m

��@�d ��EGFH@�³��o^G��@*� EG��_ aD�H@1Zbd�ZR@ �jEJIJ@�F�� °-_RBR@1��Z ��EJFH@1X�@8C}ZR@jd�Eb@�IJ^JCRI d�EGd �ÅEJFH@WXMd�@
� EGCD�Hd�EJ�Y@8C�)���@8d�ac@-BJeDFH�s�3^JC ��EGF�@ ���H@*��X @�C ��EGFH@W�"�oEGd�X8< ¿"@�C ��EGFH@W�"�oEGd �=Xj@8@8C



���·� �/� TG�

� EGCD�Hd�EJ�QZD�H@��JEREJ��@8FH_ ac@8�-�HA±BRd�ZR^3d�a`��C`Cb@�CD_JEG��d��JEREJ��ZR@�^GIJ@8CRd�@8@8CS_JE3�D�H@��3^JC Zb^3d
ac@8�-��A-BRd�_R�-� ° IJd8< +cE·_ReRCDCR@8C � @�ZReDX BR@8d�IG@WZ`�o^JI·�3^GC}@8@�C ^JIG@8CRd�� EJC`��d�EG�o@8C�< PQ�Hd
_R^JC BR@8FH^G^JX ^GFHF�@�@8C ^JFHX � @ ZR@ ^GIJ@8CRd�ZD�H@ �z@%���HFHFH@8C[� EJC`��d�EG�o@8C F�^3d�@�C ^3³¼XYd�^J�j��@8C
�3^JC + ������� � ����
�����*��c< �j@8d�a�@-BGeDFH� B`��@��o�3^JC ���HF ��@8C·@�@8C[IJ�o^«��XoA-BR@ �Y@8�D�Y@WX-@8CRd�^3d��H@
��^J_G@8C��3^JC�ZR@�aD�HCDCR@8CD_GEJ��@8CRZR@ �«aDeD�Hd�@8CRIJ^G^JCRZR@�a�@8�-�HA-BRd�@8C�@8C ½8E��c@8��³¼EG�o��^GCbd��H@8d�@1Xod�@�C
�R�=Xoe`^JFH�=X-@8�o@�C
<

¯Q�K^JIJ@�Cbd�XxE3��d�@�½8ER@8_G@8C�BR@-aDa�@�C��z@�Zb@��jEJIG@8FH� ° _bBR@1�HZLZR@Q��CRd�@8� ³´^GA8@zd�EJd
@8@�C ^JIG@8CRd"E3�
d�@��b�Y^JIG@8C·��@8d�ac@-BJeDFH� �3^JC ZR@�³¼eRCDA8d��H@ �!��
�����)!����
��+������������% )D@8C·^GCb^GFHEbEGI�BD�H@8�o��@�@
�!��
�����)!����
�����������
'�+���c</¿"@8C @� bdY�o^�XYd�eD_ ��@8d�^M��C¨³¼EJ�Y��^3d���@�_R^GC IJ@1Xod�ERA-_J@�@8�oZ�� EG�oZR@8C
�HC�ZR@ �!������( �9��) 
���&���� ��*
��@�F�Z��3^JC�ZR@z^JIJ@�Cbd�<lPQ�Hd/�:X/eD�Hd�@8�YXod"BR^JCRZD�HI�^JFHX��z@z�o@1XoEJe`�oA8@1X*)
ZD�H@�@8@8C ^GIJ@8CRdzIJ@-aD�YeD�H_bd�)��jEb@�d�@8C BR@8�YaD�HCbZR@8C�Cb^�@�@8C��J@8�Y�DFH^J^3d�X-�HCbI`<

� /�� � 3
t 1cmon�wRqor

¶�C�ZD�Hd/BRERE3³¼ZDXYd�eD_�BR@-aDac@8C��z@zBb@�dl�ÅEJFH@"³��o^J��@�� EG��_�EJCRZR@8�Y½8ERA±BRd�< PQ�Hd
³��o^J��@�� EG��_�aD�H@1Z
IJ@�@8C FHERA8^3d��HEJC�do�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8��^G^JC�)R��^J^G���z@�½8� °-C � @�F��HC�Zb@Q� EGIJ@8FH� °-_RBR@W�HZ�@8�z½8@8F ³/�JEREJ�
d�@�½8EG�oIJ@�C
<%PQ�HdLEGCRZb@���ZR@ �JEG�o�v�3^GC ½8@�FO³�IG@WXYA-BD�o@8�G@8C}�`�oE3 R�H@WX�< �·@�_ReRCDCR@8C·^GIJ@8CRd�X
E3�D½8ER@8_G@8C�ZDEREJ��FHEJ_R^G^JFcZb@M�D�oE3�R�HZR@8�oXQ�3^JC @�@8C ac@8�D^J^GFHZb@�X-@8�Y�b�HA8@ME3�%d�@��R�o^GIJ@8C�< PQ@8½8@
�JEG�o�K�3^JC���@8d�^�ZR^3d�^��=X
@�@8C XYd�@8��_ �DFHeDXY�DeRCRd
�JEREJ�xZD�Hd"³´�Y^J��@*�zEJ��_ )3½8@8_G@8���z^JCDCR@8@8�
�z@
^J^GC �Y@WXYEJeD�YA8@�a`��CRZD�HCRI ���HFHF�@�C ZDER@8C
<
¯Q�J@8�Q��@��oX-�=Xod�@�Cbd��H@��=X�CD�H@8d�CR^GIJ@1Zb^GA-Bbd�<



�©�����x� �`�"�L���Q� T`;

� �����G��!¹#���( 
l(

��/#. 
·i r�
��cq(1�2xp

PQ@�¶�CR³¼EJXY�DBR@8�o@��=X�@�@8C ^JIG@8CRd�³´�Y^J��@*�zEJ��_ EJCRd����H_R_J@8F d�Z`EbEG��ZR@Å¡z^GFOd�@8A-B ¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@
���YEJeD���=�HC ¡z^JFH� ³¼EG�±C`��^��-<
¯QCbZR@8�YXod�^G^JCRZR@��=X��R�-� °��G@8�od�^G^JFHZ�@8C IJ@�A8�Hd�@8@8�oZ eD�Hd�� >�BR@ ¡z^GF 

d�@8A-B ¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@��l�oEW°-@�A8d� 
^GC%¯Q�J@8�Y�R��@��-�� �;G;#" @�C ac@WXYA±B`�±� °Y³Ãd'�z^3d
��@8C ���HFc^J^JCR�3^GCbIG@8C
��@8dzBR@8dz³´�Y^J��@*�zEJ��_� 

�-¶�@1ZR@8�o@MIJ@-aD�oe`��_G@8��E3�jBR@8d CR@8d��z@8��_�BR@8@-³¼d�@�@8C�¶�CR³¼EJXY�DBR@8�o@MZD�H@�IJ@1ZR@-��CD�H@8@��oZ _b^GC � EG� 

ZR@8C�^JFHX/½8� °-CMBJeD�HZD�HIJ@xXod�^3d�eDX"@8C��J@8�Y½8^J��@�F��HCRI��j�HZDZR@8FH@8C�ZD�H@
BD� °"BR@8@-³¼d�< ¿"@8C�BJeDFH�D�j�HZDZR@8F
_R^JCjZb@MXod�^3d�eDX��3^GC ��@1Zb@�� @8��_G@8�oX��HC @�@8C���CRd�@8�Y^JA8d��H@-��� °-½8�HIJ@�C
<
¶�CRd�@8�-Cb@�d �=@8C�Xo�c@8A8� ��@�_
BR@8d-� @-a
� EJCRZR@8�oXYd�@8eRCbZSZR@8�oIG@8FH� ° _J@���CRd�@8�Y^JA8d��H@1X�d�eDXYX±@�C·¶�CR³¼EJXY�DBR@8�o@1X8< PQ@�IG@8� �HZDZR@8FHZR@
IJ@-aD�YeD�H_J@8�"½8� °-C�¶�CR³ÃEJXo�`Bb@��o@�EJ���3^3d`½8� °-C���FH@1X �=�c@8�YX±�:Xod�@8CRd"Xod�EG�o^JIG@ �K)G½8� °-C�d�EREJFHX �=a`�oEB�z@8�oX�)
EJaJ° @8A8d
aD�YEJ_G@8�oX�)DA8EJ�j�D�HF�@��oX*)G@WZD�Hd�EG�oX �x@8C��D�YERA8@WXYX-@8C�ZD�H@��JEREJ�"BR@8�K�oeRCDCR@8C �=CDEGd��O�c@8�oX �-<
¿"@8C � @�d�@8CDXoA-BR^J�R�c@8�z½8� °-C�¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@�_R^JC�a�@1Xod�^G^JC�eD�Hd
^G�R�D^J�Y^3d�@8C�½�EJ^JFHX
�j�HA8�oEGXoA8E3�c@8C
d�EJd�@8C���@8d��HCbd�@���³�^JA8@1X�½8EJ^GF�XQX-@8A8�o@�d�^J�o@1X-@8C�)
A8EGFHF�@�IJ^JX��HC ZR@ � @���_bIG�oER@8��)��D�oEW° @8A8d���^JC 

^JIG@8�oXQ@8C�½8E��J@��oZR@8�8<

¶�@8��^GCbZM½8� °-C�¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@��G@8�o^GCbZR@8�Yd��z^JCDCR@8@8�xZD�H@ �c@8�oXYEREJC��3^JC��DFH^J^3d�X/d�EGd"�DFH^J^3d�X"�-� ° Xod8<
PQ@�aD^JCRZDa`�o@8@1ZRd�@ d�EJdM@8@8C·ac@8�D^J^GFHZb@�X-@8�Y�R��A�@�_b^GC XYd�@8��_·d�@8�YeDIJFHE3�c@8C E«³ �G@8�oBREGIJ@8C·^GF�X
�z@�E3� @8@8C �RF��H@8IGd�eD�HI ½8�HdÃd�@8C�)"��@��L�jERZb@��v��CGa�@�F�FH@8C�E3³ CR^J^G��@8@8C ^JCRZR@8�o@jebC`���G@8�oX-�Hd�@1��d
do�Y@8_R_J@8C�<

À�@�d�½8EG^JFHX��H@8��^GCbZ`X�¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@ ��� °-½���IGd�ZDEREJ��d�@j�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C�)
��� ° ½8�HIJd��H@8��^JCRZDX�¶�C 

³¼EGXo�DBR@8�Y@·EbEG_}^GF�XjZD�H@ �c@8�oXYEbEGC ½���A-B �HC @�@8C ^GCRZb@��o@ �oEJF��jEb@�d��HCDFH@8�G@8C
< �·^JCDCR@8@8�
�H@8��^JCRZ�eD�Hd ½�� ° C �oEGF��3^GC A8EREG�oZD�HCR^3d�EJ�z�HC @8@8C���eDFOd�� 
��HCDXod��Hd�eDeRd"�o@1X-@8^J�YA±B �D�YEW°-@8A8d�XYd�^J�Dd
@8C �HC ZR@��YEJF"�3^JC FH@1XoIG@8�J@8�MXod�^J�`dL�G@8�o^GCRZb@��od�½8� °-C�¶�CR³¼EJXY�DBR@8�o@«< PQ@�@8@8�YXod�@ ¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@
EJ���3^3d"�HCDXYd���d�eRd�@8C�@8C���CRd�@8�Y^JIG@8@8�od���@�d ^GCbZR@8�Y@��HCDXod��Hd�eRd�@8C��HC�Bb@�d��o@1X±@�^J�oA-BD�`�oEW°-@�A8d*)/ZR@
aDeDZ`IJ@8dÃd�@8C[ZD�H@ d�ER@8IG@8_J@8CRZS½8� °-C�) �
¿
Ul> A-BR^J�Yd�X�@8d�A3<}PQ@ d��z@8@1Zb@�¶�CR³ÃEJXo�`Bb@��o@�EJ���3^3d
�HCRd�@8�o^GA8d��H@���@8d�XYd�eDZR@8CRd�@8C @8C ZR@ � @���_J@8C�� ^G^J�Y��@8@�½8@�a�@�½8�HI ½8� °-C
<Q��@8d��=XQ½8E ZR^3d�ZR@
ac@W�HZR@�¶�CR³ÃEJXo�`Bb@��o@1X�CD�H@8dz�JEGF�FH@1ZD�HI�EGCb^«³¼BR^JCD_G@8FH� °-_�½8� °-C�EG��Zb^3d"XYEJ� �j�HIJ@
ZR@8FH@8Cj�3^JC�BJeRC
Xod�^3d�e`X�IJ@���@8@8CDXYA±BR^G�b�c@8FH� °-_�½8� °-C��JEREJ�za�@1�HZR@��oEGF�FH@8C�< �:aD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZ ZR@�^JIG@8CRZR^�ZD�H@LZR@
�c@8�oXYEbEGC �HC _��z@WXYd���@MIJ@-aD�oe`��_Rd � �

PQ@ ac@1ZDER@8FH��CRIS�3^JC ZR@}¡z^JF d�@8A-B IG�oER@8� �:X%ZR@8½�@·��CRd�@8�Y^JA8d��H@1X d�eDXYX±@�C{¶�CR³¼EJXY�DBR@8�o@1X d�@
� ERZR@8FHFH@8�o@�C%@�C%d�@��R�H�od�eD^GFH�=X-@8�o@8C�ZDEREG��@8@8C�¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@�¶�CR³��o^GXodY�oeRA8d�eD�Y@�d�@�a�EGe �z@8C
<

¶�C d�@�IJ@8CDXYd�@8FHFH��CRI�d�EJdz�JEREJ�YIJ^G^JCRZR@z³´�Y^J��@*�zEJ��_RX
½8� °-C�^GIJ@8CRd�XzBD�H@8�-�HC CD�H@8dz� EGaD�H@8FÃ< ÀQ�H@8d 

d�@8IG@8CDXod�^G^JCRZR@�BR@-a%�H_�BR@8dz³´�Y^J��@*�zEJ��_�d�ERA-B%E3�`IJ@8CDEG��@8C��HC ZR@�d�@8_RXod�EG��Zb^3dx��@8C�½8�HA-B
CD�H@8dzaDFH�HCbZ�IJ@1Xod�^G^J�YZ%BR@8@ ³¼d E3��ZR@�� EGaD�HFH��d�@1�Hd/��^G^J�Y� @�F
^J^JCRZR^JA-BRd
XYA±BR@8C`_bd�^G^JC�IG@±BR@8@�F
^JCRZR@8�Y@�^JXY��@8A�d�@8C �3^JCj^JIG@8CRd�X�½8EG^JFHX���@8d�^�ZR^3d�^�@8C�A8EG� ��ebC`��A�^3d���@«<



�©�����x� �`�"�L���Q� TGN

��/�� h�r/t ��� qot�t

¿"@8C P"°-�HCDC����=X"Zb@�CR^G^J��Z`��@z��@8C�E3��¡z^JF d�@8A-B�d�ER@8IJ@8_G@8CRZ�BR@8@-³¼d
^G^JC�BGeRC ^JIG@8CRd�X8<
¿"@8C
P"°-�HCDC�a�@1Xod�^G^3d
eD�Hd
@8@8Cj�J@8�Y½8^J��@�F��HCRI���^J�HFOacE3 R@8C��JEREJ�x^JXo�RCDXYA-BD�oEGCb@QA8EJ�j��eRCD�HA8^3d��H@
@�C
@8@8C �HCRd�@8�-Cb@MXod�^3d�eDX�) Z`��@M��@8�YX-�=Xod�@8CRdQIJ@8��^G^J_Rd _R^GC �zEJ�YZR@8C
<��
^J^3d�EGCDX�@�@8CDX�CR^J^G��@8@8C
�JEREG�oac@8@8FHZ�_b� °-_G@8C
<z���H@8�oEGCRZb@���Xod�^G^JC d��z@8@�P"°-�HCDC`X8< PQ@�@8@8�YXod�@�Xo�c@8@8F d�X-@8�o�G@8���JEREJ��ZR@
d��z@8@WZR@3<·�Q@8d�@8CD�HIJ@ �z^3d�^G^JC·ZR@�X±@��o�J@���IJ@8�R�o^G^JIGZ·_b^GC�� EG�oZR@8CS�=X�ZR@ ZR^3d�eR� �z@8@8�
d�@�IJ@8�G@8C �3^GC�Zb@�BREJXYd	� ^G^J�QBD� °�Z`�o^J^G�Hd8<�¶�C ZR@ #����9� ��� ��*���@8dÃBRERZb@�½8�H@8C�� @MBbER@�ZR@
ZR^3d�eR� E3�DIG@8�R�o^G^JIJZ � EG�oZRd�@�C%BRER@�ZD�H@�d�@8�oeDIGIJ@8IG@8�J@�C � EG�oZRd8<

&���(,� ��) )+���9��� (
����������
����!
 � � ����*��'� ($�
��*�*
� (�����������* ���9�������9� � � ��*������ ��
����0&
� ��������) (
����������
�����
 �)� ��*�**� *���� (
�!��������
�����
-!�%2&
� ��������) �
�)�
��*�*���
���� 

��� � � *���� ($� ��*�*���
�����

���
�7!
#�8�*����)��&�����
��9����
�����& � ���������5)��2# � ��� ��
��
#0� / ����*����
�'# � ��� ����������

#���*����)��&�����
��9���5)��0/�)!��������)�� / ���+�	# � ��� ���
�
���
� � ��� ��� 
��������9�!� � / �
#�(������"��# � ��� 
��������9�!��(��������
#� �
�� � 

�+� � ����� �'# � ��� 
��������9�!� �������
#�(
����������
����!
 �
� ���'&)��� ($�
��*�*	# � ��� *����
�
#�������& � ��� ����� / ��*����,��&�����
��9�-/ )!�+�����')�� / ����� � # ��� ��
)�
%	&
	

&���()� ��) 
�*'� ���!
 #����9� ��� ��* !������9� ��� ��* #	%
� ��� ! # ��*'� ����* )!����� � � �
�	�����9� ��� ��*	%
� ��� � �	�����9� ��� ��*���#*�;! � � �
�	�����9� ��� ��*	%�#"&
(
����� �*� *���� (
�����1!4%	&

�������
�* *���� ��� �
��
�*'� ����
 ! �2%	&
	

���)�!� 
�������
�* *���� ��� �
��
�*'� ����
0!�%	&
	!	

PQ@
A8FH�H@8CRd/½8�H@8d"@8�"�G@8�"Bb@�do½8@8F ³¼ZR@zeD�Hd*)3��@8d
ZD�Hd��J@8�YXoA-BD�HFDZR^3d/ZR@zA8FH��@�Cbd�CD�H@8d/�jER@8d�� ^GA-Bbd�@�C
E3��@8@8Cj�R�o^J^GI���^J^G�"EJCD�j��Z`Zb@�F�FH� °-_Q�3^JC�Xod�^G�odz_R^JC�IJ^G^JC�ZDEREG�
@8@8C��R�o^G^JI�E3� d�@�XYd�eD�o@8C�<

&���(,� ��) )+���9��� (
����� ��� � ��*��
� &���()� ��)�� ����� ��) ��� � � � � ��* ! ����
 ��*�� ��
��'� ���	%
� �����'& �����'&*� *���� �����'&0!�%	&
($�
��*�*�

� �
� �)� ��*�*������+�����
��*�� *���� ($� ��*�*�

���
� ! ��
��'��� �0� �$��
��'��� ��� �

��������� #�( ���������!
�����
	#�%	&
($�
��*�*�

� �
� �)� ��*�*�

��� ���)�����
& / �����!�
��*0! ���
��*�*����������!�
��* � *��)����� *��,���'%	&
��� �
�	�����)� ��� ��* # � *���� ��� � �	�����9� ��� ��*-!4%	&

�*$� ����
 ���7��� �'& / #����9� ��� ��* ! �,� ��*�*�
 ���
��� #2%	&
��%$� ����� / ����� /$&�
���*��)��*7!�#������ 
�� �
����� ������� �+����# �
!�! ��� � ��
�*'� ����
	% �'%�/ ���!��(
� ���1!�%�%$&
	


 X,OQP�<�F�OQLBRB<S9KC'_K?K`K? /S;DMN=*P�GBTE9#F>9���9(<SI =*F�H
��=DCE9



�©�����x� �`�"�L���Q� TGT

��/ � � 3xu�q�m�q�pJr"q�p

��ER@*�z@8F
BR@8dQ³��o^G��@*� EG��_ ½8@�FO³�IJ@�@8C·� EGaD�H@8FH@ P"°-�HCDC`X�EJCRZR@8�YXod�@8eRCRd��=X�@���d�ERA±B @8@8C·ac@	

FH^JCRIJ�-� °-_G@��JEJ�Y�K�3^JC�� EGaD�HFH��d�@1�Hd/^G^JC�d�@�dY�o@ �
@8C �HC�BR@8dz�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C��3^JC�ZR@Qa�@8�-�HA-BRd�@8C
<
¿"FH_ ac@8�-�HA±BRdQ�=X�@8@�C·^3³¼XYd�^J� ��@�F�� CRI��3^JC @8@�C·a�@8�-�HA-BRdo_RFH^JXoX-@�ZD�H@�X-@8�-�H^JFH�=X-@8@��oaD^G^J��� ER@8d
½8� °-C
< ¯Q�SBb@�d�EJIG@8CJaDFH�H_ �=XMZb@�½8@�X±@��±�H^GF��:X±@��±�HCRI�CDEJI�½8@8@8��@8 R�DFH�HA8�H@8d�Z`EbEG��� �HZDZR@8Fx�3^JC
��
�� ��� (
�����V@8C�
����!��(
��������@�d¼BRERZR@8C�)J��^G^J�/BR@8dx�=X"d�@ �G@8�(�z^JA-BRd�@8C�ZR^3d
aD� °x@8@8C�CD�H@8e��z@
�o@�F�@�^JX-@��3^GC�ZR@�®bP 5 Z`��d"�D�YEJaDFH@8@���E3�DIG@8FHEJXodx½8^JF��zEJ�YZR@8C�ZDEREJ�"IJ@-aD�YeD�H_�d�@���^G_J@8CM�3^JC
ZR@�®G^3�3^LX-@8�-�H^JFH�=XY^3d��HEJC
</¸QFHX�� @�CGe�ZReDX @�@8C�a�@��±�HA-BRd
�3^JC PQ^3d�@W¡zFH�H@8CRd"CR^J^J�zP�^3d�@1�R@8�o�G@8�
���HFHF�@�C}_R�-� ° IJ@8CS� ER@8d�@8C��z@�@8@8C IG@8�D^JXYd�@���C`Xod�^JC`A8@ �3^JCS@8@8C[��@1XoXo^GIJ@8_RFH^JXYX-@��=�HC}Z`��d
IJ@��3^JF���� � �	�����9� ��� ��*��/E3�`Xod�eD�Y@8C CR^J^G��Zb@�PQ^3d�@W�R@��o�J@�� 
oP¹° ��C`C�)DZD�H@�Zb^GC�E3� ½8� °-C�ac@8eD�od
@8@8C � � �
��
�*$� ����
�d�@��oeDIGXod�eD�Y@8C  

&���(,� ��) )+���9������� �
� �����9� � � ��* � � ����*��'� �����9� � � ��*
� &���()� ��) ��� ��� ��
 ����� (
�!��� !�(
�!����������&���������
����������+���	% � 	
&���()� ��) ��� ��� 
����!��(
������!�(
�����)8�*�&���������
���� � ����*	% � 	!	

�j@8C _R^JC�½8�H@8C�Zb^3d�ZR@ ��� �
�	�+���9� ��� ��*�^3aDXoEGFHeDeRd�CD�H@8d�X�X±@��±�H^GF��:X±@�@8�od�@8C�Zbe`X�CD�H@8d�X��3^JC
�cEJd�@8CRd�� �@8FH@��HCRd�@8�-Cb@MXod�^3d�eDX-�zEJ�oZRd�E3�DIG@WXYd�eDeD�oZ�<L�Q@8d�@8CD�HIJ@�ZR^3d�@ �
@8A8d��H@-³�� EG�oZRd�E3�`IJ@	

Xod�e`eD�oZj��@8d
ZR@8�oIG@8FH� °-_J@Q��@WXYXo^JIG@8_RFH^JXoX-@Q�=X
ZR@�d��b�c@	
��HCR³¼EJ�Y��^3d��H@ � <
PQ@�X-@8�o�G@8��½8^GF
^JFHX
BD� °
ZR@8�oIG@8FH� °-_ ac@8�-�HA-Bbd�½8�H@8dM@8CD_J@�F �jEb@�d�@8C A8EGCbdY�oEGF�@��o@8CSE3� ZR@�_RFH^JXoX-@8CR^G^J�²EJ�vd�@ �z@8d�@8C
�z^3d�@8�Y��@8@ ^G^JCRIJ@��3^JCRIJ@8C[�jEb@�d!�zEJ�YZR@8C
<[��@8d�^GCbd��zEREJ�YZ·Zb^G^J�Y@8CRd�@8IJ@8C a�@8�3^3dMd�EbA-B
�z^3d���@8@8�z@W�HIJ@�C%ZR^3d�^�ZR^JC�@8C`_J@8F�d��b�c@	
��HCR³¼EJ�Y��^3d��H@� 

&���(,� ��) )+���9������� �
��
�*'� ���!
 � � ����*��'��
�*$� ����

� &�
������!��� (
����� �������-&
&���()� ��) ��� �
��
�*'� ����
 !�% � 	
&���()� ��) ��� �
��
�*'� ����
 !�(
����� �	% � ��������� �"&
	
&���()� ��) ��� ���7�!����(
�����1! (
�������	% � ��������� �"&
	
&���()� ��) (
������������(
����� !4% � 
��!����
�* �������-&
	
&���()� ��) ��� ��� ��
�� ��� (
����� !�(
������������&���������
��������������	%
� ����*�� ��� �
��� ������� /3��������� �
�1!4%	&
���+��� / ��
 ����������*�� ! ��� �
�'%2&
	

&���()� ��) ��� ��� 
����!��(
������!�(
�����)8�*�&���������
���� � ����*	%
� ��������� *��!� ( ����� ! ����* / 
�����������*���!�%�%	&�	!	

��/-, � 3
�K�{n�tVq(1
k
p3qor

¿"@8C P¹° ��C`C%_R^GC%½�@8F ³ ��^J�HFOacE3 R@8C���^J_G@8C�CR^J^J��ac@8FH�H@8�J@�C
<LPQ@�d�@8�Y�v��^J�HFOacE3 ��o@ ³¼@8�o@�@8�od
½8EB�z@8FzCb^G^J���HC 
 � eD@�eD@B�]X�^JFHX�EJeRd 
 � eD@8eD@4� X�< ¿"FH_G@ EJeRd 
 � eD@8e`@%_R^GC·�J@8�Ya�EGCbZR@8C � EG�oZR@8C
��@8dz��@8@8�YZb@��o@��HC 
 � eD@8eD@1X�½8EG^JFHX�IJ@��b�:XoeD^GF��:X±@�@8�oZjXod�^J^3d��HCjEJCRZR@8�oXYd�^J^JCRZR@M��IJeDe`�8<

� X,9JHEAQ?*P�P�9KP>OQ\�;E?K<SRBRBF OQP�TD9(<�LB?�P>OQP�<SVDGB9�`K?*;	9(9#;-=*LD[>9(c#<(W�7:`*9#;E<@RB9(9(ABL =K`*9(;BAQOQ\*\�9(;DC*9Y<SVEGB9#F�OQ;B\*9(;
9(; OQ;E<@9(F@M ?*c#9aP Z(O [�;�?*AQAQ9(; \*9�LB?*P�P�9(9#F>C
=KG$CD9�LB?*P�OQP><SVDGB9(F�OQ;B\ �(Z(O [�;ECD9YCE9YHDAQ?*P>P�9KP�OQ\*;D?a<@RBRBF(W



�©�����x� �`�"�L���Q� T«\

Djinn Q

Djinn R

Djinn S

Djinn B

Djinn A

¿"FH_J@j��^J�HFOacE3  _R^GC}IJ@�d��b�c@8@8�YZ �zEJ�YZb@�C
< +cE _R^JCS@8@8CS��^J�HFOacE3 �@8CD_J@�F�EJaJ°-@8A�d�@8C[�3^JC
d��R��@�¸ ac@8�3^3d¼d�@�C·@8C}@8@�C}^JCRZR@8�Y@%��^G�HFOacE3  @8CD_G@8F�EJaJ° @8A8d�@8CS�3^JC·d��R��@�¬Q<��
EREJ��@8FH_G@
P"°-�HCDC��=X�@8��XoFH@8A-BRd�X �@ �@8C ��^J�HFHZR^J@8��EGC�ZD�H@�½8EJ�YIJdQZb^3dQ^JFHFH@�aD�HCDCR@8CD_JEG��@8CRZR@Lac@8�-�HA-Bbd�@�C
�HC ZR@ °-e`�=Xod�@���^J�HF a�E3 �IJ@1Xod�E3�`d!�zEJ�YZR@8C
<

��@�d�d��b�c@��3^JCj@8@8C���^J�HFOacE3 �_GEJ��d"E3�J@8�Y@8@8C ��@�d BR@8d�_RFH^JXYX±@�d��b�c@��3^JCjZb@�EGaJ°-@8A8d�@8C�ZD�H@
�z@�@8�����HFHFH@8C �HCDXYd�@8_J@8C�< ¸�FHX�_bFH^GXoX-@ ��@�@8C·^3³¼XYd�^J�j��@8FH�OCRI��=X��3^GC _RFH^JXYX±@ �v_ReRCDCR@8C
�z@ ½8@�IJIJ@�C ZR^3d���^J�HFOacE3  � ^«³¼Xod�^G��d��3^GC ��^J�HF a�E3  ��< PQ@ ��^J�HFHZR^J@8��EGC}½8^GFLZR^GC
^1ebd�EG��^3d��=XoA-B·ZR@���@8@1Xod�Xo�c@8A8� ��@�_J@���^J�HFOacE3 �_R��@�½8@8C
< �
@8�YZb@�� ½8EG�oIJd�B`� ° @8��EREJ_·CDEGI
�JEREG�LZR^3d�@8FH_ ac@8�-�HA±BRd�aD�HCDCR@8C @8@8C·@1�HCbZ`��IG@�d�� °-Z�d�Eb@�_JEJ��d�<�¿"��½8e`F�FH@8C ^JCRZR@8�YX�IJ@8½�@8IJZ
IJ@�@8C ac@8�-��A-BRd�@8C�@8@8e����HI�IJ@ � eD@8e`@WZ aDFH� °-�J@8C�<

��/ � �jr 
�wRq-wGpJr/txp3qor

¸�IG@8CRd�X�_beRCDCR@8C �HC�ZD�Hdz³´�Y^J��@*�zEJ��_jIJ@8^GA8d��H�J@8@8�YZ @�C IJ@1ZR@8^JA8d��H�G@8@8�oZ � EG�oZR@8C�)
��@8d�BR@8d
CR^3d�eDeD�YF�� °-_G@��JEREG�oZR@8@8FzZR^3dL@�@8C·IJ@1ZR@8^JA8d��H�G@8@8�oZR@�^JIG@8CRd�E3� @8@�C·Xo�cEbEGFH��@WZD�HeR� ^JA-BRd�@8� 

IJ@�F�^3d�@�C·_b^GC%�zEJ�YZR@8C
< P�@�@�@8CR�JEJe`Z·��C ZD�Hd�³��o^G��@*� EG��_ ) ��@�dLCR^G��@�ZR^3d�^JIG@8CRd�X�CD�H@8d
� EGaD�H@8Fz½8� °-C�)�FH^J^3d�d�ER@�Zb@ �c@8�oX-�=XYd�@8CRd���@�E3�[ZDER@8F do�o@ � @8CRZR@���� °-½8@�E3�[d�@ �3^JCRIG@8C[��@8d
@8@8CR�GEJeDZD�HIG@ ��
�����6���@8C�����������@8d¼BRERZR@8C
<�¯QEJ_�BD�H@8�Q_beRCDCR@8C � @��HC�ZR@�d�ER@8_JEG� XYd��o@	

_J@�Cb@�C E3� X-@8�-�H^JFH�=X-@8�-�HCRI�ZDEREJ��ZR@�®J^3�3^��R�H�od�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@B)DBRER@*�z@8F
ZD�Hd�CR^3d�eDeD�oFH� °-_�CD�H@8d
^JF d�� °-Z IG@*�z@8CDXod��:X*)"aD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZ·Bb@�d�ZDEREG�oXod�e`�o@8C[�3^JC·@�@8C}XY�D^J�YX±@���^3dY�±�H �_R^JC·�G@8@8F
@�� A8� �@8CRd�@8��IG@-a�@8e`�o@8C ^GFHX��z@�Zb@�X-@8�-�H^JFH�=XY^3d���@�½�@8F ³ �HCSZb@�BR^JCRZSCb@���@8C
<}¸QF�X �z@%½�@8F ³
ZR@ X-@8�-�H^JFH�=XY^3d���@M��C ZR@ BR^JCRZ BR@±a`a�@8CS_RebC`Cb@�C�� @�@8�G@8CRd�eD@8@8F�½�@8F ³¼X�@8@8CS�JEREJ��ZR@ ��@�CDX
FH@8@1XoaD^G�o@��Y@8�D�o@1X-@8CRd�^3d��H@�IG@±a`�oeD�H_J@�C
<

��/�� � 
 3���qor
w

PQ@ �HZR@8@��3^JC·�D�YE3 R�·^JIJ@�Cbd�X�dY�o@ �
@8C �z@%EREG_ �HC}Z`��d ³´�Y^J��@*�zEJ��_ ^J^GC�)
½8� °�BR@8d�EJCRZR@8�
ZR@ CR^G^J� �H�
^G� ���H< �j@8d @�@8C �H��^J� � �
_b^GC °-@ @8@8C{�Y@8� EGd�@ ^JIG@8CRd E3�D�YEb@���@8C�< �·@
ZR@8CD_G@8C}BD�H@8��CR^3d�eDeD�YFH� ° _ EJCD�j�HZDZR@8FHF�� °-_�^G^JC ®J^3�3^ 
´^GIJ@8CRd�X*)"ZDERA-B Z`��dM�=X�CD�H@8d�^3aDXoEGF�e`ebd
CDERERZD½8^G_J@8FH� °-_c</��@�d �=X"½8@�FO³ÃX
� EGIJ@8FH� °-_�®G^3�3^�_bFH^GXoX-@8C�d�@�IJ@-aD�YeD�H_J@8C�Z`��@�C`��@�d
^3³¼XYd�^J�j��@8C
�3^JCM@8@8C P"°-�HCDC
< �xEbEG�(�z^J^G�oZR@��=X��z@8FDZR^3d"ZR@8½8@Q½8@8F ³ IG@8��^J^G_Rd�@
_RF�^GXoX-@8C�ZR@��+�����
��*���()���



�©�����x� �`�"�L���Q� TG�

�HCRd�@8��³�^JA8@M���j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8C�< �·@�_ReRCDCR@8C Zbe`X�@8@8C �HCRd�@8�-Cb@M®J^3�3^��o@��D�o@1X-@8CRd�^3d���@���^G_J@8C
E3� ZR@�F�EG_R^JFH@���^JA-BD�HCR@L�3^GC EJCRIG@8�J@8@���@8FH_�Zb@�CD_RaD^J^G�L�Y@8� EGd�@�EJaJ°-@8A�d*)/@8�G@8CRd�eD@8@8Fz½8@8F ³¼X
CD�H@8d 
´®G^3�3^��D�YEJIG�o^J�j��^�� X8<

��/ � � k"��qotz|����{r
pJk y�k
pJk

À�^G� �HCRI��HC�ZR@�¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@�a�@1Xod�^G^3d�eD�Hd�ZR@�BREJXYdoCR^J��@���@8d�ZR^G^J�o^GA-Bbd�@��LZR@�CR^G^J� �3^JC
ZR@%P"°-�HCDC·@8CSBR@8d��cEREJ�YdoCJeR�j��@8�	�z^J^J�YE3�·��@8C Bb@�� _R^JC·ac@8�o@1�H_J@8C
<}PQ@8½8@�CR^J^G�²�=X
IJFHEGaD^J^GF
eRCD�H@8_}@8C � EG�oZRd�Zb@ P"°-�HCDCDÀQ^J��@�IJ@8C`Eb@���Z
< ¿"@�C P"°-�HCDC·BR@8@ ³¼d��G@8�oZR@8�j@8@8C
P"°-�HCDCD>"�oe`@8À�^G��@ ZD�H@ ��@8@�� �HCR³¼EG�o��^3d��H@�a�@��3^3d E3�J@�� ZR@ P"°-�HCDC
<��Q�H@8�-��C[dY�o@ �
@8C �z@
ZR@�^WeRd�@8e`��@8C Zb@�EJ�YIJ^GCD�=Xo^3d��H@��3^GC ZR@ P"°-�HCDC�^J^JC�<���@�dL@���^J�HFH^JZD�Y@WX�) ZR@��o@8FH@8^GX-@WZR^3d�@B)
BR@8d��J@��oX-�H@8CJeR� ��@���@8C�@8@8C FH@8@1XoaD^G�o@�CR^G��@�½8� °-Cj@8�J@8CR@8@�CDX�a�@1XoA-BD�H_RaD^J^G�8<��Q��d�@1�HCRZb@�F�� °-_
� ER@8d�@�C!�z@
EREJ_�ZR@
�LU�� �z^J^G�/ZR@�P¹° ��C`CLFH@8@ ³¼d/��@8@�IJ@8�G@8C
<
P�@�½8@ �HCR³ÃE��=X
CD�H@8d"��@8@8�
@8A-BRd
�o@�F�@��3^JCRd"EJ��@�@8C%P"°-�HCDC�d�@�ac@8CDER@8��@�C���^G^J�
½8@Q�=XY� @8F`CJeRd¼d��HI�EG��@8@�C ac@8�D^J^GFHZb@�P"°-�HCDC
d�@8�YeDI d�@��b�HCRZR@8C E3� BR@8d � � � ��@8dQa�@-BJe`F�� �3^JC X-@8^J�YA-B·@8CRIJ�HCR@WX�< &��{¿"@8C·@8 RdY�o@8@8�
�JEREG�oZR@8@8F��3^JC�ZR@�P¹° ��C`CbdY�oeD@�Cb^G��@��=XzZb^3d
�z@L�HCjXod�^J^3dz½8� °-C�P¹° ��C`CDX d�@Q� �H�o�YEJ�Y�o@8Cj@8C�d�@
ZReD�DFH�HA8@8�Y@8C
< ¿"@8C�^JXo�c@8A8d��z^J^G��^JCRZR@8�o@M^JIJ@�Cbd�XY�RXod�@8��@8C��3^G^J_�d�@�_JEG�od�XoA-BD�H@8d�@�C
<

À�e � @Qd�ERA±B��HC ZR@QaDeDeD�Yd��3^JC���@8d�^�ZR^3d�^�a�@�IJ�HCDCR@8C _GEJ��@8C�_ReRCDCR@8C � @QEJCD�j��Z`Zb@�F�FH� °-_
EREJ_��HCbd�@���³�^JA8@�ac@WXYA-BD�-� ° �b�HCRIJ@�C�d�Eb@��JER@8IJ@�C�^J^JC�@�F�_G@�P"°-�HCDC
<¹PQ�Hd
_R^JC�@8@8Cja�@1XoA-BD�-� °-�R�HCbI
½8� °-C E3�[��^G��F a�E3  CD�H�J@�^We�)QE3³�ZD�Hd _R^JC[@8@�C ac@WXYA-BD�-� ° �b�HCRI·½8� °-C E3�[��@8dÃBRERZb@�CD�H�J@8^1e
<
�j@8@8�Q��C¨³¼E�BD�H@8�YEJ��do�Y@8CRd �R�HCRZ�ZR@LFH@8½�@8���HC �H�
@8�G@8�o^GIJ�HCRI�dÃBR@ �·EJ�oFHZ � �HZR@ �·@-aj³¼EG�
d¼BR@
�·EJ�YFHZ����HZb@�¡zEJ�j��EGCb@�CbdxÀ�@8d��zEJ��_ �� H;WT�"�<l¿l@8C d��R�D�=XYA±Bj�JEREJ�Ya�@�@8FHZ%�R�HCRZ e�BD�H@8�YEJCRZR@8�� 

� +
� ��
 *����
���2#�)!���'&���*���*�� � ������*��
����� ��
$#
)!��*�����*����2#�������& � ��� ) ���'&���*���*��'�-/ )��-/ )!�+�����')�� / ����� � )!������*����!
 � � ��*���
�% � � / � � #��
� +
� ��
 *����
���2#����9��) 
���&���� � *	#
)!��*�����*����2#�������� ���������7� ����*�����
�� ��������*�����
 )!���
&���*���*����'�!��� ��� ���������5)�� /
8 � &�
��+�������9�����!
 ��*�����
��') ����������*�� ���������
��� ��)���)��������)� ��*�� ��� �
���!����*��'�
(�����������* �!
�(�����
���
�%���
�����&'� ��� &���
�����)���&���*��'���!� �!
�(�����
���
�%*���')!����� ��*'�-/ #��
� +
� ��
 *����
���2#0�
��%�����
��'�)#
)!��*�����*����2#�)!������*�����
 � ��)��������,� ��*�� � ����� ��
 ��(������!� � )����'&���*���*�� � ��*����9��&�����
��9� �
)!���!���5)�� � ���������$� ) ��� )!��
�(��$#��

��/�� � 3
t 1cmon�wRqor

PQ@�¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@j�=X�@8@�C ³´�Y^J��@*�zEJ��_ � ^G^J�oa`��C`Cb@�C XYd�@8��_ CR^GIJ@1Zb^GA-BbdM�=X�E3�G@8��A8EG� ��ebC`� 

A8^3d��H@�d�eDXoX-@8C ^JIG@8CRd�X�EGCbZR@8�YFH��CRI`< ��@�d��=X�d�EJd�CGe d�ER@LBR@8dQ@8CD�HIJ@�A8EG� ��eRCD�HA8^3d��H@WXY�bXYd�@8@8�
^J^GCRIJ@8dY�oE��
@8C a`��C`Cb@�C ^JIG@8CRd�³´�Y^J��@*�zEJ��_RX�Zb^3d�d�ER@8FH^G^3d�a�@8�-�HA-BRd�@8C[d�@ d��R��@8�Y@8C @8C d�@
ZD���
@8�o@8CRd��H@8�Y@8C E3�jaD^JX-�=Xz�3^JC�BR@8d�d��R�c@3<

PQ@���@8d�^�ZR^3d�^�ZD�H@���@8C�d�ER@8�GEb@�IJZ�^J^GC%P"°-�HCDCDXxF�^G^3d
d�ER@�XYCb@�F
a�@8�`^J^JFHZR@�X-@8�Y�R��A�@WX�E3�jd�@
½8ER@8_G@8C
<
��@�d�Cb^GZR@8@8F
�=X��z@8F
ZR^3d�P¹° ��C`CDX
CD�H@8dz�J@8�Y�DFH^J^3d�XYaD^J^G� ½8� °-C ) �z^3d����HF�½�@8IJIG@8C�Zb^3d
6�� � OQ9(F�`*=D=*F�U�=*9(<@9(;
I:9YI 9(ABCD9�;B=DCBOQ\*9�U'9#<S?�CB?K<S?Y<�=*9(`�=*9(\*9#;�?*?*;
CD9�I 9�LEGB?*\�9�I ?*?*F CE9�X:[�OQ;B;'=KG

`*9#F>LBAQO [@M <�U
9(<�LB9�TDRBAQG�`K?*;�CE9
	!7���
%<@?*\BW



� ���z��� � �x�R�o� TG�

�z@�IJ@�@8C FH^JXYd BR@-aDac@8C EG�K�D�oE3 R�H@WXzd�@�A��o@ �@8�Y@8C @8CjFHEbA�^3d���EGC�dY�o^GCDXo�D^G�o@8C`A8� d�@Q�JEREJ�Y½8�H@8C�)
°-eD�:XodzEJ��ZR^3d P"°-�HCDC`X CD�H@8d�_ReRCDCR@8C �G@8�oBGeD�H½8@8C
<

� �K� � � � � !J�8(

¶�C·BR@8d�@8@8�oXYd�@ ZR@8@8F��3^GC·Zb@�½8@�d¼BR@1X±�:X�BR@-aDac@8C �z@�a�@1Xo�`�oEJ_G@8C � ^3dMa�@8FH^GCbIG�-� ° _ �=X�^G^JC
^JIG@8CRd�³��o^G��@*� EG��_RX
@8C � ^G^J��@8���`�oEJa`F�@���@8C�E3�Ddo�Y@WZR@8C�< �Q@8d�aDFH� °-_Rd
½8E�d�@�½8� °-CjZb^3d�®G^3�3^
�HC�ZR@8½8@�A8EJCRd�@8 Rdz@8@8CjEJCR�J@8�#� ^GA-BbdzBR^JCRZD�HI�BJeDFH�D�j�HZDZR@8FD�=X
EG�Kd�@��o@1ZR@8CR@8�o@�C E3�J@8�z@8Cjd�@
@8 R�c@8�-����@�Cbd�@��o@8C���@�d/� EGaD�H@8FH@/^GIJ@8CRd�X8< ¯Q�{EGCDX/�HC�d�@
� @���_J@8C��HC�ZR@8½8@���^3d�@8�-�H@"Bb@-aDac@8C
�z@�@8@�C·ZD�-��@�d�^JF�³´�Y^J��@*�zEJ��_RX�IG�oEJCRZD�HIjeD�HdoIJ@1Xo�`��d�< PQ@�@8@��oXod�@jCDER@8��d�ZR@�¸�IGF�@�d �·EG��_ 

ac@8CDA-B�)
ZR@�d�� @�@WZR@�BR@8@8d���EJFH@�@8C·ZR@ FH^J^3d�XYd�@ �=X�ZR@ ¶�CR³ÃEJXo�`Bb@��o@3< PQ@ @1�HIJ@8C`XoA-BR^J�R��@�C
�3^JCj@8FH_ �3^GC ZR@�ZD�-�H@�Xo�RXod�@8��@�C%XYd�^J^GC%B`��@��oEJCRZR@8�QXo^J��@�CbIG@8�3^3d8<

¸�IGF�@�d�X ��EJFH@ ¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@
�ÅEJaD�HFH�Hd�@W�Hd �
ERE3�D�HCRI��jERZb@�F �
ERE3�D�HCRI��jERZb@�F À��H@8d��jEJaD�H@8F
ÀQ^J�j��CRI ;3< ¯QCD�jEJIG@8FH� ° _ ½�@8F ³ÅCR^G��@8C{d�ER@

d�@ _G@8CDCR@8C N¨<}¸�IG@8CRd ��� ° ½8�HIJd��3^JC
CR^J^J� Cb^�@8@8C��J@8�Y�DFH^J^3d�X-�HCbI

¸�IG@8CRd
�J@8�Y^JCRZR@8�od"�3^JC�CR^J^G� CR^�@8@�C
�J@8�Y�DFH^J^3d�X-�HCRID<

��FHEJaD^G^JFceRCD�H@8_J@�CR^G� �HCRI

��ERA8^3d��HEJC
dY�o^GCDXo�D^G�o@8C`A8�

��@8@8C·@�C}BR@8d��=XMaD� °-CR^%EGCD� EGIJ@8FH� °-_
½8@�d�@��H� �DFH@8��@8CRd�@8�Y@8C

À��H@8d�^J^GC �z@8½8�HI ��^G^J��½8@8F ³�IG@8��^J_ 

_J@8FH� °-_��H� �`F�@���@8CRd�@8@��oaD^G^J�

®J^ )/�HC ZD�H@�½���C ZR^3d�@8@8C·^JIG@8CRd�CD�H@8d
_R^JC·�J@��o�DFH^J^3d�X-@8C�< ÀQ@8@B)z��C·ZR@�½8�HC
ZR^3d 	 ' ��� @�@�@8C ^GIJ@8CRd��G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C
� @��D�YEJaDFH@8��@�C BR@-aDa�@�C
<

¡zEG� ��eRCD�HA8^3d��O@ ¸�XY�bC`A±B`�oEREJC�) �@ �@8C£�HC 
 � eD@8eD@ ��@8�
^JIG@8CRd*) �@ �@8C�EJeRd 
 � eD@8eD@��c@8��^GIJ@8CRd

¸�XY�bC`A±B`�oEREJC�) �@ �@8C �HC 
 � eD@8eD@ ��@8�
^JIG@8CRd*) �@ �@8C�EJeRd 
 � eD@8eD@��c@8��^GIJ@8CRd

¸�XY�bC`A±B`�oEREJC�) ��@8@8�oZR@8�Y@ IG@8d�� 

��@�@8�oZR@���C��3EJeRd � eD@8e`@WXQ��@8��^GIJ@8CRd

�j@8d�^ ��@8@8C ¿"���=X�ZR@�� EGIJ@8FH� °-_RBR@W�HZ�d�EJd�BR@8d�E3� 

�R�o^JIG@8C[�3^JC[^JIG@8CRd�X �GEbEG��@8@8Csa�@ 

�D^J^GFHZb@Q³¼eRCDA�d���@«<

+cEB� @�F ^GF�IG@8��@8CR@s��@8d�^KZb^3d�^ ^JFHX
�HCbd�@���³�^JA8@ Zb@1XoA��±�H�Dd��HEGC �:¶oP�� �K�HC
BRd�� F 
´�`^JIJ@1X

�l�oE3 R�H@WX ¸�^GC �z@8½8�HI$�=¸QIJFH@8d±�l�oE3 R��� À��H@8d ^G^JC��z@8½8�HI�)�½8@8F ³ IJ@���^J_R_J@8FH� °-_
�H� �DFH@8��@8CRd�@8@8�YaD^J^G�

¸�^GC �z@8½8�HI��Ã�
^J�j�
�

��@8�YX-�=Xod�@8CRd��H@ ®J^ )D���j�DFH�HA8�H@8d8< À�@8@ ®J^ )%½8@�@8�[@8 R�DFH��A���@�d8<+¿"FH_J@[^JIG@8CRd
_JEG��d
E3�J@8�Y@8@8C ��@�dL;Q��FH@3<

�·@
_ReRCDCR@8C�A8EJCDA�F�e`Zb@��o@8C�ZR^3d"FHEbA�^3d���EGC�A8EJCRdo�YEJFGBb@�d¹IG�oEREJd�XYd�@ IG@-aD�o@8_��=X
^G^JC�ac@WXYd�^J^GCbZR@
^JIG@8CRd�Xo�RXod�@���@8C
<�¿"@8C ^GCRZb@�� @8CDEG�o� �D�oEGaDFH@8@8� �=X�ZR^3d �3^GC}X-@8A8eD�-�Hd��[@8C �Y@WXYEJeD�YA8@
� �:XoaD�YeD�H_�<��Q@8d�@8@8�oXYd�@ �D�YEJaDFH@8@��v½8eDFHFH@8C �z@�dY�o^JA-BRd�@8C E3�DFHEJXYX±@�C
<���@8d��D�YEJaDFH@8@��v�3^JC
X-@8A8eD�-�Hd����=Xz@8�z@8@8C��D�oEGaDFH@8@8��ZDEG��@W�HC�E3��½���A-Bj�3^JC�� @�IJ@�½8� °-CjA8EJ�j�DFH@8 R��d�@1�Hd8< �·@�½�eDFHF�@�C
BD�H@8��ZR^JC�EREJ_jCD�H@8d��J@��oZR@8��E3�J@8��e`��d���� °-ZR@8C�<



TG�

�²(�(��·�¹�

� � ��� ����� � ��� ���
� ��� �
� � ��� �����
��!

����������	
������
����

� T, #� 9
�C�+�&��$%1����H���&��)
$%�&����1Z��8�9
����$Z���Z$�T?�^9
�:-
-6����I�E��%���
���  #�#���X�
������)/���
;����=-6��1������'�
���>�������
�!1�3�1��(�&*4����@�\]� � ./�D9
"�"'YV1��VT�E�B�T
)O)/���Q H�0��$%��8�9
�������') ���
���'�
���:9
���')/�
� ��1�56�&8&�(���[B&"7��"����<*0"�����)O. P:E<�(�N-6�%�
������$%���W���<�&;����
� TG�&��)�"&5<�(�
)/"�1�1��%��@�A ./�D9
"'TG���!.O�[�����! H�0�&��$%1��4���<;�"�"'$%�') �&���<1��(�&;�./���>)/"�8&��� ./"'�W8&"'�
��$%"�)
*,"��&������;���$% #��$%;�����I+*!�C�2)O./��YV1��4B&"�;��&��)Z*,"����%)O. P:E=)/"�8&��� ./"��[��$%�'�G1�5?��$%���?8C3�@>�2�&�
BC�')6-�)O. P�E����������^ #�^������$2.O�
����$%�������7.O�71�)/��������@��2����./����B�T�)O)/�%�� #� E�. P:E ���7�
����$
����8&"�*0*2T���./8C�'�V./� �VT?1�1%���S�������
��1&@�	 ./�(�&.O�
����)O. P�E -6��1�5
$%��E��%�  #�F9
�C�F*4�'E��%��I
;���$�5
)/������1��%�����7;���$% #. P�����$%����;��'�7�������
��1&@


 � � ��&����8� � �����	��
l� �

+cEJ^GFHX
a�@1XoA-BD�Y@8�J@�C �HC�X±@�A8d��H@ N¨<O�$�z@8��_G@8C � @Q��C�@�@8C�IJ@1ZD�=XodY�-��a`eD@8@8�YZb@�EG��IJ@8�R�HCRI	� ^G^J� 

aD�HCDCR@8C�^GIJ@8CRd�X
E3��@8FH_��jEJ��@8CRd
�3^GC�ZR@�@�Cb@Q��^JA-BD�HCR@
CR^J^G�¹ZR@Q^JCRZR@8�o@Q_beRCDCR@8Cj�J@8�YBJeD� 

½8@8C�<VPQ@�CDERZR@WX��HC�BR@8d�CR@8d�� @���_ ½8� °-C��J@8�Ya�EGCRZb@�C ZDEREG��� �HZDZR@8F
�3^JCj@8@8C ��¸�À � � ¸QÀ	)
½8EG^JFHX�ZR@L�HCRd�@8�-CR@8d�EJ��IG@8�R�HCbI � ^G^J�oa`� °VZR@	� ^GA-BbdÃd�� °-ZR@8C�d�eDXoX-@8C�Zb@M�J@8�YXoA-BD�HFHF�@�CbZR@�BREJXYd�X
X-@8�-�H@8eDX�_R^JC E3�DFHE3�c@8C @�C ZR@�dÃBD�oEGeDIJB`�DeRd�IJ@8�Y@8IJ@�F�Z�@8CDEJ�Y�ÁFH^J^GI�_R^GC FH��IGIJ@8C�< ¶�C�Zb@�½8@
eD�HdoIG@-aD�o@1�HZb@�EG��IJ@8�R�HCRI�dY�o@ �
@8C �z@ IG��IG^JCRd��=XYA±B��G@8@8FD^GIJ@8CRd�X
^G^JC�ZD�H@zE3���H�Y@8IJeDFH�H@8�Y@ aD^GX-�=X
�3^JCjZR@�@8CR@���^JA-BD�HCR@�CR^J^G��Zb@�^GCbZR@8�Y@���^GA-BD�HCb@�_ReRCDCR@8C �G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C
<

�·@�BR@-aDac@8C �o@�@WZDXMeD�HdoIJ@�F�@�IJZ�ZR^3dLBR@8dQ�D�oEGIJ�Y^J� ��@��o@8Cj�3^JC�^JIG@8CRd�XL�HC�®J^3�3^ )�ac@WXYd�IJ@	

ZR^J^GC%_R^GC �zEJ�YZR@8C ZDEREJ��@�F�_G@�^JIG@8CRd��JEREJ��d�@�XYd�@8FHF�@�C ^JFHX�@8@8C���C`Xod�^JC`A8@��3^JC�@8@�C ®J^3�3^ 

_RFH^JXoX-@3<·PQ@��JEREJ�YZb@�F�@�C}BD�H@8�Y�3^JC��zEJ�oZR@8CSa�@1XoA-BD�Y@8�J@�C �HC·TR< ¶�C·BR@8d�_R^JZR@8���3^JC Zb@�½8@
dÃBb@1X-�=X*)��z^J^G�-��C �z@�@�@8C�^J�oA-BD�Hd�@8A�d�eDeD���JEREG�
�H� �DFH�HA8�H@8d/�jEJaD�H@8FH@�^GIJ@8CRd�X
����FHFH@8C�acEJe��z@8C�)
� EGIJ@8C � @�ZReDX��G@8�(�z^JA-BRd�@8C·ZR^3d�^GIJ@8CRd�X��GEJFHFH@WZD�HIjF�ERA8^3d��HEGC do�Y^JCDXY�D^J�Y^JCRd�ac@8�o@1�H_ba`^J^J�
½8� °-C
<�PQ�Hd�BREJeDZRd�@ �
@8A8d��H@-³��HC ZR^3d-� @�@8FH_�^JIG@8CRd�EJaJ° @8A8d�E3� @�F�_G@�^J^GC�� @8½���IG@�BREGXod�@8@8C
IJFHEGaD^J^GF�eRCD�H@8_G@�CR^J^J� � ER@8d�@8C�IG@8�J@8C�< �j@8@8�QXo�c@8A8� ��@8_ ���HFHF�@�C��z@LZR^3d

� ¿"FH_J@�^JIG@8CRd @8@�C �JEREJ��ZR@�IJ@-aD�YeD�H_J@8�Q�J@8�YXod�^G^JCJa`^J�o@MCb^G^J��BR@8@ ³¼d8<

� P�@�IG@±a`�oeD�H_J@���½8@8F ³
�HZR@8CRd��O�c@8�oXQ_b^GC d�ER@8_G@8CDCR@8C
<

� P�@�½8@�CR^J^G��IJFHEJa`^J^JFceRCD�H@8_ �:X8<

� ¸�FHX�� @xa�@8�-�HA-BRd�@8C	���HFHF�@�CLXYd�eD�o@�C�CR^J^G�
@8@8C�^GIJ@8CRd�� ER@8d�@8C � @
ZR@8½�@�Cb^G^J� _ReRCDCR@8C
IJ@-aD�oe`��_G@8C
< ¯QEJ_jCR^�Bb@�d��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C �3^GC @8@8C�^JIJ@�Cbd�<

� ��@8d �G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C��3^GC @8@�C�^JIG@8CRd�� ER@8d�½8E �z@W�HCD�HI[� EGIJ@8FH� °-_S��@8� ³¼EJ�Y��^JCRd��H@	

���j�D^JA�d
BR@±a`a�@8C�E3� BR@8d�XYd�eD�o@�C �3^JCja�@8�-�HA-BRd�@8C�Cb^G^J��ZR@�^JIG@8CRd8<



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � TG�

��/#. � k"��qotz|

¿"@8C ,/¦`¦ � �:X�@8@8C Xo�R��acEJFH�=XYA-Bb@Q�o@8�`�o@1X±@�Cbd�^3d��H@��3^JC�@8@8C @8CRd��Hd�@W�Hd�<LPQ^3d�ZD�HCbIj_R^JC�@8@8C
^JA�d���@�½�� ° C·EJ�Áe`��dYIJ@8�GER@8�oZ·d�@ � EG�oZR@8C·E3³�@�@8C}EGaJ°-@8A8d��3^JC @8@8CSa�@8�`^J^JFHZR@�XoEREG�od*)
a`� ° 

�JEREG�oac@8@8FHZ}@8@�C ^GIJ@8CRd�< ¿"CRd��Hd�@W�Hd�@8CS_beRCDCR@8C[��@8@��oZR@8�o@�Cb^G��@8C·BR@-aDa�@�C
< ¿l@8C[Cb^G^J�
BR@8@-³¼d�@8C`_J@8F�ac@8d�@8_G@8CD�=X��HC @8@�C ,/¦D¦ � �8632c,/.89��
. ) �HC ZD�HdjIJ@8�3^GFLBR@8d��Y@-³¼@8�Y@8�o@8C CR^J^J�
^JIG@8CRd�X8< ¿"@8C ,�¦ � 9 �8���"¦�6«9 �=X�ZR@��J@��o½8^G��@8FH��CRIj�3^JC ^GF�FH@�� EGIJ@8FH� °-_J@QIJ@8FHZD�HIG@�CR^J��@�C
<
��@�d ,�¦D¦ � � 4�2�� 9`7¼, �=X�ZR@��J@��o½8^G��@8FH��CRI��3^JC·^GFHF�@��jEJIG@8FH� ° _J@�ZD�HCRIJ@�C}ZD�H@ ac@8CDER@8��Z
_ReRCDCR@8C � EG�oZR@8C}�HC·@8@�C ac@8�D^G^JFHZR@ A8EGCRd�@8 Rd8<}¿"@8C[@8CRd��Hd�@W�Hd�_R^GC}^J^GC·@8@8C[CR^J^G� �c9 �
�
2c,¹4�9b, �zEJ�oZR@8C�<�� 9R0 �¹7Ã,¹4�9R, �=XzBb@�d�d�Eb@�_J@8CDCR@8C��3^JC @�@8C CD�H@8e��z@L@�Cbd��Hd�@1�Hd�^J^JCj@8@8C
@8@8�YZR@8��IJ@-aD�oe`��_Rd�@�CR^G^J� <

��9c�82D»Ã5/.�7¼9 �:EREJ_ �z@8F�CR^G��@	
´FHEREJ_ReD��IJ@�Cb^G^J��Z
�l�=X
BR@8d�EJ�j½8@8dÃd�@8C �3^GC @8@�C%CR^G^J�KCR^J^J�
BR@8d�ZD�HCRI ZR^3d�BD� °��Y@8�D�o@1X-@8CRd�@8@8�-d8<²¸�FHXj�o@1XoEJFHeRd��H@·½8EJ�YIJd��JEREG� BR@8d d�@8�YeDIJIG@8�J@�C{�3^JC
@8@8C·C`��@�e �z@�Cb^G^J�vZD�H@�IJ@-aD�YeD�H_bd�_R^JC��zEJ�oZR@8C �HC @�@8C·^JCRZR@8�o@��3�J@��oXoA-BD�HFHFH@8CRZR@ A8EGCbd�@� bd
Xo�`�o@8@8_RdQ��@8C E3�G@8��@8@8C ¦c4¹4�039��3� <' \B"

���=)��:) �j¦ �·7Ã,/� §R¦D, §
7Ã03.85"9R»¼9 � ¦�6��"7¼,�9��

¸�^GCRIJ@8½8�H@8C � @�BR@8d��HC ZR@8½8@Md¼BR@1X±�:X�Bb@-aDac@8C E3�G@8��� EGaD�H@8FH@�^JIG@8CRd�X��=X BR@8d�C`EbERZD½�^J_J@�F�� °-_
@8FH_J@Q�J@8�YaDFH� °Y³¼�DFH^J^3d�Xx�JEREJ�
@�@8C ^JIG@8CRd @�@8C�ebC`��@�_J@�CR^G^J��d�@QIJ@8�G@8C
< ¿"@8C�^GIJ@8CRdz�J@8�YaDFH� °±³¼d
^JF d�� °-Z��HC�@8@�C �R�H�od�eD@8FH@���^GA±B`��CR@3<"P�e`X
^JFHX��z@�EREJ�Hd
@8@8Cj^JIG@8CRd
@8@8CjebC`��@�_J@�CR^G^J� ���HFHFH@8C
IJ@��J@8C·�jEb@�d�@8C%�z@�^JF
½8@�_J@8��½8� °-C ZR^3d�ZR@��R���Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@	�z^J^G�oE3� @8@8C}^GIJ@8CRd��oeRCRd
@8@8C[eRCD�H@8_G@%CR^G^J� BR@8@-³Ãd8< PQ�Hd�_ReRCDCR@8C �z@%Z`Eb@�C}ZDEREJ��ZR@�Xod�^JCRZR^J^G�oZ[BREJXYdoCR^J��@jd�@
CR@8��@8C�@8C�@8�
@�@8C �cEREJ�odYCJeR� ��@��/^JA-BRd�@8�zd�@��DFH^J_R_J@�C
</��@�d
��EREG�odoCGeR� ��@8�"�=X"CDERZD�HI�EJ�
��@8@8�YZR@8�o@��R�H�od�e`@8FH@L��^GA-BD�HCb@1Xzd�@�_RebC`Cb@�C FH^3d�@8C �YebC`Cb@�C E3� �@ �@8C BREJXYd8<�¿"@8C��JEREJ�Ya�@�@8FHZ
�3^JCjZR@8�oIG@8FH� ° _J@�CR^J^G���=X/������������������������� ����� � � ��� �

�·@
�jEJIJ@�C�@8�"�3^JCGeD�Hd¹IG^J^GC�ZR^3d¹@�@8CDX
ZR@�CR^J^G�{�3^JC�@8@�C �L�KIG@8_J@8CRZ��=X�ZR@8½8@�CD�H@8d"��@8@8�
IJ@���� ° ½8�HIJZ���^GI�� EG�oZR@8C
< PQ�Hd/�=X�@8@8C��Y@��@8FH@�@W�:X¹EG��ZR^3d
Bb@�d¹�G@8�o^GCRZb@��o@8Cj�3^JC�¶o� 
�CJeR�j��@8�
@8C�BREJXYdoCR^J��@z^JF d�� °-Z��D� °-CDFH� °-_Q�=X"^JFHXY� @�@8@�C�A8EJCRd��HCJe�)G�3^J^J_�IG@±a`�oeD�H_Rd*)�� @���_J@8CRZ XY�RXod�@8@8�
BR@-aDa�@�C
< ¶�CjBb@�d�@8 Rdo�o@���@LIG@8�3^JFcZR^3d�ZR@�CR^J^J�K�3^GC ZR@���^JA-BD�HCR@�d�ERA-B%IG@*��� °-½8�HIJZj� ER@8d
�zEJ�oZR@8C[ZD�H@8CRd�ZD�Hd��JEGFHF�@1ZD�HI�do�Y^JCDXY�D^J�Y^JCRd�d�@ IG@±a`�oeD�H_J@�C �GEREJ���H@1Zb@��o@8@8CsZD�H@ EREG��dMZD�H@
CR^J^G� E3�DIG@8�R�o^G^JIJZjBR@8@-³¼d�< �·@�_beRCDCR@8C�BD�H@8����@8dzac@WXYd�^J^JCRZR@�� �HZDZR@8FH@8C �Y@8@1ZDX�½8EJ�YIJ@8C
�JEREG����@��oX-�=Xod�@�Cbd�@jCR^J��@8C�)"aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ ZDEREJ��IJ@-aD�oe`��_ d�@ ��^G_J@8C �3^JC}PQÀ��c<¹¶�C·Z`��d
Xo�RXYd�@8@8�vIJ@�@-³¼d���@�C @8FH_J@MCb^G^J��E3�`CD�H@8e�� @8@�C CR^J^J��<¹¬z� °-�JEREG�oac@8@8FHZ ���1�-��������� ��������� ��� �
�=X�BR@8d�^JZD�Y@WX $ ��!"���5� �������
����������@8C}ZR@8½8@�FH^J^3d�XYd�@��=X�@8@8CSCb^G^J� �JEREJ� ����� � �	��� � ��
'� ��ZD�H@
E3� ½�� ° C�a�@8e`�odzBb@�d�Bb^G�oZ��z^J�Y@	
�^JZD�Y@WX � � ��� 
 � � 	
���V�o@-³Ã@8�o@8@��od8<�P�EREG�
IJ@-aD�YeD�H_�d�@L��^G_J@8C
�3^JC�Bb@�dL�Q^JCRZDFH@	
�Xo�RXod�@��  ]�D"
_ReRCDCR@8C�� @�BD�H@8��CDEGI @8 Rdo�Y^���CRZD�H�Y@8A8d��H@WXM^J^JC�d�Eb@��JER@8IJ@�C
ZD�H@�CR^J��@8Cjd�Eb@�F�^G^3d*)RCDEJI��G@8@8F�F�^GCRIJ@8��d�@�ac@WXYd�^J^JC�<

¶�C Zb@�½8@ dÃBR@WX-�=X�½8eDFHFH@8C�� @�EJC`XLac@8�c@8��_J@�C·d�EJd�IG@*� EGCR@�BREJXYdoCR^J��@1X�EJ��ZR^3d�ZR@�@8 R��@��±� 

��@8CRd�@8Cjd�EbA-B C`EbEG�Hd FH^JCRI�IJ@8C`Eb@�I�Zbe`�o@8C
<



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � TG¢

���=)��H� �j¦ �·7Ã,/� §R¦D, 4�9 7¼,
��.8¦D,
639c�

À�e�@�F�_G@ �R�H�od�e`@8FH@���^JA-BD�HCR@
@8@8C�eRCD�H@8_G@���@8�YX-�=Xod�@8CRd�@�CR^J^G��BR@8@-³Ãd*)R� ER@8d�@8C�ZR@��HCDXYd�^JCDA8@1X
ZD�H@�@8���oeRCDCR@8C EREG_ @8@8C�^J�D^G�od�@�CR^J^G��_R�-� ° IJ@8C
<�¿"@8C �HCDXYd�^JCDA�@�_R^JC�@8@8C ^GIJ@8CRdQ½8� °-C�E3³
½8@8F ³¼Xj@8@8C IG@*�zEbEGC[EJaJ°-@8A�d8<�¿"@8C �HCDXYd�^JCDA�@ �=X�@8@8CsFHEJ_R^JFH@j@8CRd���d�@1�Hd*)�BR@8d���^J^G_Rd�CD�H@8d
eD�Hd-� ^3d�)
ZD�H@�@8@�C·Cb^G^J�v�jEb@�d�_b�-� °-IG@8C
< ¯Q��ZR^3d��R�H�od�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@WXQeRCD�H@8_ ac@8CDER@8��Z
½8� °-C[@8C[ZR@ �HCDXod�^GCDA8@1X E3�SZD�H@%��^GA-BD�HCb@�Z`��d�EREG_·½8� °-C[�=X�ZR@ A�EJ��aD�HCb^3d��H@��3^GC}ac@W�HZR@B)
aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ � �1�-��������� ��������� ��� � � ��� ���5� $ # � �$��#��1� �B)�@�@8C IJFHEGaD^J^GF�eRCD�H@8_G@�CR^J^J��<

�·@
XYdo�o@��J@8C�@8�-CR^J^G�"XoFH@8A-BRd�X �@ �@8C�CR^J^G�{@8C�CD�H@8d"��@8@8�/ZR^GC �@ �@�C�Cb^G^J�sd�ER@ d�@z_J@8C`Cb@�C���@8�
�HCDXod�^GCDA8@3<
��ERA-BRd�@8C��z@
d�ERA-B�d�ER@8FH^3d�@8C�@8@�C��HCDXYd�^JCDA8@z��@8@8�YZR@8�o@zCR^J��@8C�d�@
IG@8�J@8CMXoA-BR@8�Dd
ZD�Hd��D�oEGaDFH@8��@8C�� ^3d�a�@�do�o@ ³¼d�BR@8d��G@8�oIG@8FH� °-_J@8CS�3^JCS��C`Xod�^JC`A8@WX�<}À�eS½8� °-C �z@ �HCSXod�^J^3d
�HCDXod�^GCDA8@1X�d�@��J@��oIJ@�F�� °-_G@8C E3� aD^GX-�=X��3^JC BJeRC·CR^J^J��<�¸QF�X-�z@�d�ERA-B}��@�@8�oZR@8�Y@�Cb^G��@8C
�JEREG� BR@8dY½8@8F ³¼ZR@�EJaJ°-@8A�d�����FHFH@8C�_ReRCDCR@8C � @QZD�Hd Z`Eb@�C ZDEREJ�z@8@8C�� ^JFH�H^JX��3d�@L�HCRdo�YERZbeRA8@��o@8C
ZD�H@��o@ ³¼@8�o@�@8�odjCb^G^J��ZR@ @8A-BRd�@ �HCDXYd�^JCDA�@ CR^J��@3<��Rd�@8FzZb^3d � @�ZR@ ^GIJ@8CRd � �·@8�-CR@8���¹EREJ_
�HPQ��d���^G�*�D����FHFH@8C�CDER@8��@�C
<¹PQ^JC�_ReRCDCR@8C��z@�ac@8d�@8���HPQ��d���^G�*�1@8@8C ^GFH��^GX"F�^3d�@�C�½8� °-C��JEREJ�
� �·@8�-CR@8�*�H<
P�e`X ^GF�XJ� @QCb^G^J� �HPQ�Hd���^J��� �Y@-³¼@8�Y@8�o@�C _R�±� °-IG@8C �z@�EJC`� �HZDZR@8FHFH� ° _�BR@8dz^JZD�Y@WXYX
�JEREG��PQ��d���^G�$�z@8@8��) ½�� ° CbZR@ �·@8�-CR@8��< UV^J^G�o��@8@ � @�d�@8C �z@ �c@8��³Ã@8A8d � ^3d � @��jER@8d�@8C
�z@8d�@8C  �E3�J@8�-���H@�BR@8d�IJ^G^3d8<���@8d��=XQZReD�HZb@�F�� °-_�ZR^3d-� @M�JEJFHZDER@8CRZR@�BR@-aDac@8C ^G^JC @� b^GA8d
�@ �@8C�ebC`��@�_J@�CR^J^J� ��@8�Q�HCDXod�^GCDA8@3<

>"@8���J@��oIJ@�F�� °-_R�HCRI  aD�HCDCR@8C[®G^3�3^ UQ��¶��=X��HCDXYd�^JCDA8@�CR^J�j�HCbI EREJ_·IG@±a`^JXoX-@8@��oZ{E3�}ZR@
eRCD�H@8_J@KBREJXYdoCR^J��@{��@�d ZR^J^G�o^GA±BRd�@8�{@�@8C²F�EG_R^J^JF�ebC`��@�_J@�CR^G^J� < ¬ � °-�GEREJ�oac@8@8FHZ  
��#%$ �
	�	�!"� ��� ��� &5� �������
����������	���� # � +
���������Ã< PQ@ BREJXYd�½8EJ�YIJd B`��@��oaD� °j½8@8F ³��GEbEG��BR@8d d�ER@	

_J@�CDCR@8C �3^GC�ebC`��@�_J@�CR^G��@8C�^G^JC��HCDXod�^GCDA8@1X�ZDEREJ�
BR@8dzFHEJ_R^J^GFbZ`�o^J^G�H@8C��3^JC�@8@�C CR^J�j��CRI
X-@8�o�R�HA8@B)
�Y� �=U�@8IG�=XodY�o��IJ@8CR^G^J��Z
< �xEbEG��ZR@��R���Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@�½8@8F ³ �=XzBR@8d�BD�H@8�QX±�H�j��@8FÃ<
��� °MBR@8@-³¼d�@8@8C·CR^G��@WXY�D^JA8@�Z`��@�BD� °��GEJFHFH@WZD�HI��R�-� °�_R^JC�IJ@-aD�oe`��_G@8C
<%PQ@�eRCD�HA8�Hd�@W�Hd�CR^J^J�
aDeD�Hd�@8C�d�ER@-� EG�oZRd�IJ@�IJ^J�Y^JCRZR@8@8�YZ ZDEREG� ZR@�eRCD�H@8_G@ �L� 
�CR^J��@3<

PQ@8�oIG@8FH� °-_J@zBREJXod � eD^JFH� ��@1Z�CR^G��@8C�Xo�c@8A8� ��@��o@8C�ZReDX��z@8FDZR@8IG@8FH� ° _�@8@8CjF�EG_R^3d���@«</¸�FHX"��@8C
ZR@�CR^J^G���3^GXodzBb@�@-³¼d
� @8@�d ��@8C�ZD�H�o@�A8d E3�G@8���z@8FH_�EGaJ°-@8A8d�E3� �z@8FH_J@���^GA-BD�HCb@xBb@�d IG^J^3d8<
PQ�Hd
IJ@8FHZjCb^3d�e`eD�oFH� °-_�@8C`_J@8F
^GF�X
�z@���@8d"CD�H@8dz� EGaD�H@8FH@ EGaJ°-@8A8d�@8C �z@8��_J@�C
< ¸QF�XzEJaJ° @8A8d�@8C
� EGaD�H@8F
� ER@8d�@�C ½8� °-C ½8e`F�FH@8C � @�EJCDX��jEb@�d�@8C�^3³¼�R�o^GIJ@8C�E3³ ZR@8½8@�CR^G^J�v��^JI ��� °-½���IG@8C
�3^JCjaD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ  $ ��!"���'� �������
������� ��� � ��� �'� ����# �!+���� ��� � BR@8�-CDER@8��@�C CR^J^G�
$ ��!"����� �������
����������� ��� ���'� ����# � +�� �������Ã<¹�Q@8d�½8^JF�aDFH� °-_J@8C�ZR^3d�ZD�Hd�CD�H@8d��z@8CDX-@8FH� °-_j�=X8<

���=)��H¤ �j¦ �·7Ã,/� §R¦D, �
»Ã¦��3�19R,

>"EJd�CJeSd�Eb@ �z^JX�BR@8d�a�@�do�o@�_b_G@8FH� °-_·X-���j��@�F¼<�+ � ^G^J��XYd�@8eRCb@�CbZ E3�}P�À��SBb@-aDac@8C �z@
@8�Y�JEREJ��IG@8½8EJ�YIJZjZb^3d�@�F�_G@���^GA±B`��CR@B)G@8C�Zb@�EGaJ°-@8A8d�@8C�@8�YE3��)�@�@8C�ebC`��@�_J@�CR^G^J��BR@-aDac@8C
<
¯QaJ°-@8A8d�@�C @8C�^JCRZR@8�o@M@8CRd���d�@1�Hd�@8C E3�j@8@8C �R�H�od�e`@8FH@���^JA-BD�HCR@�½8� °-CjBb@�F�^G^JXzCD�H@8d�BR@8d�@8CD�HIG@
�z^3d!�z@�CDERZD�HI BR@-aDac@8C
< �·@�� ER@8d�@�C EJCDXMEbEG_ ½8EG�oIJ@�C·��^J_J@�C E3�J@8��ZR@�CR^J�j��CRIj�3^JC
ZR@�_bFH^GXoX-@8C[ZD�H@��z@ �HCDXYd�^JCRd�� �@8�o@8C�< ¯Q��Zb^3dM��@8C·�HC·®J^3�3^ @8@�C A�F�^GXoXYF�EG^JZR@8��BR@8@-³Ãd�ZD�H@
_RFH^JXoX-@8C��3^JC E3�G@8�o^GF
½8EJCRZR@8��Xo�c@8A8� ��@�_J@�CR^J^G��_R^JCjF�^GZR@8C�_b^GC���@8C ZReDX�_RFH^JXYX±@ 
´CR^J��@ 

A8FH^JXYBR@WX
d�@�IJ@8CD_GEJ��@8CM^JFHX��z@�@8@8C�_RFH^JXYX±@z�HCDXod�^GCRd�� �@��o@8C
<"¬z� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z�^JFHX���C�@8@8C�^G�R�DFH@8d
*���� ���)� �-!�%�Xod�^G^3d�� ER@8dzZR@�_RFH^JXoX-@ � d�@1Xod���IJ@�F�^GZR@8C �zEJ�oZR@8C�<V¿l@8�oXYdL½�^JF/ZR@�EG��IJ@8�R�HCRI
ZD�Hd��o@�� EJd�@��D�oEGa�@8�Y@8C ZDER@8C @8C ^JFHXjZb^3djCD�H@8d�IJ^G^3d�½8^JF�ZR@ FHEJ_R^GF�@�_RFH^JXYX±@�IJ@8CDEG��@8C



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \R�

�zEJ�oZR@8C�< �j@8C BR@8@-³Ãd ZReDX�IJ@�@8C ½8@8_G@8�oBR@1�HZ E3�G@8��ZR@ _RF�^GXoX-@ ZD�H@�E3�J@��o@8@8C _JEJ��dM��@8d
ZR@�CR^J^J� � >"@1Xod*�  �>"@WXYd�_R^JC �o@1XoEJFH�G@8C CR^G^J� ���������
	�$ ��!"����	
 �!"���$#���� 	�� � � �1� ��� � � � E«³ CR^J^J�
� � ���
	��1�)# ��	�� ���$#�� � 	�� ������	�� � � �1� ��� � � � P��Hd"IJ@�@-³¼dz½8@8_J@����D�oEGaDFH@8��@8C�E3��Bb@�d EGIJ@8CGaDFH��_MZb^3d
��@8CS@8@8Cs^JIJ@�Cbd��3^GC[Zb@�@8CR@ �L� CR^G^J��ZR@ ^JCRZR@8�jF�^G^3d��J@8�YBJeD�H½8@�C�)!�z^J^G����@�C ZReDX
@1��IG@8CDFH� °-_}IG@8@8C _RFH^JXYX-@8C �o@�� EJd�@ ���HF�FH^JZR@8C�)QE3³���@8C[^JFHFH@WX-�HCRZDX�CD�H@8d����HF��z@8d�@8Cs�3^JC
�z^J^J�Q½8@�_JEG��@8C
< �·@ ����FHFH@8C ZR^3d �@ �@8C·_RFH^JXYX-@�CR^J^G�vIJFHEJa`^J^JF
E3�G@8�o@�@8C·_JEG��d���@8d �@ �@8C
_RFH^JXoX-@3<

��@�dL�:X�ZReD�HZR@8FH� ° _%ZR^3d�BR@8d��HZb@�@��3^GC @8@8C}¡zFH^JXYX±��EJ^JZR@8��CD�H@8d�EG�odÃBbEGIJEGCb^G^JF�Xod�^J^3d�E3� ZR@
ZR@WX-�HIJC �3^JC�Zb@�_RFH^JXoX-@�CR^J� �HCRI��HC ®J^3�3^`<L¸QF"Zb@�CR^J�j��CRI �zEJ�YZbd�IG@WZR^J^GC �GEJFHIJ@�CDX�@8@8C
��FH@1Xo�RXod�@8� �=@ �
@8A8d��H@-³�E3� ZD�:Xo_��-<��Q@8d�FH^JZR@8C �3^GC _RFH^JXYX-@8C �3^GC[@8�oIG@8CDX ^GCbZR@8�YX*)�@8@8C
CR@8d��z@8��_ aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ�)c��@8d�@8@8C ^JCRZR@8��CR^J^J�jXoA-BR@8��^�)R½8EG^JFHX�ZR@�A8FH^GXoXoFHEG^JZR@8��d�ER@8FH^J^3d*)
�=Xz@8@8C XYd�@8��_J@�ZDEREJ�YaD�o@�_b�HCRI��3^JCjZR@�EREJ�oXY�D�oEGCD_J@�F�� °-_G@�ZD�H�o@8A8d�EG�o� 
�Xodo�YeRA8d�eDeD��< &K&

¿"�HIJ@�CDFH� ° _ ���HFHFH@8C�� @�CR^J�j�HCbIjCD�H@8d�E3�G@8�oZD�Y^JIG@8C}^G^JC Zb@jA8FH^JXYXoFHEJ^GZb@�����^G^J��C`EJI�CR^J^J�
@8@8C·XYd�^JZD�HeR�Á�R�YEb@�IJ@8��< ¿l@8C E3�`F�EGXoX-�HCRI%�:X�ZReDX�A8FH^GXoXoFHEG^JZR@8�oXMd�@��J@8�YaD�H@WZR@8C·E«³ ½8E��G@8@8F
� EGIJ@8FH� °-_�d�@��G@8�o�j� °-ZR@8C @8Cj½8�HA-B @8CD_G@8F
d�@�a�@���@8��_G@8C�d�EJdzZR@ �¨�bXYd�@8�%¡zFH^GXoX±��EJ^GZb@��8< ¯Q�
ZR@8�oIG@8FH� °-_·Xo�RXod�@�@8�£d�@j_RebC`Cb@�C �H�j�DFH@8��@�Cbd�@��o@8C·BR@-aDac@8C �z@ @8@�C �R�H�od�e`@8@8Fz��FH@1Xo�RXod�@8�
CDERZD�HI�ZR^3d�aDeD�Hd�@8Cj®J^3�3^�XYd�^J^3dz@8C ½�EJ�oIGd ZR^3d�^GF�FH@�CDERZD�HIG@�_RFH^JXoX-@8CjE3� d�� °-Z�ac@WXYA-BD�H_ba`^J^J�
½8� °-C
<����H@8�YZDEREJ�	�zEJ�YZb@�C·^JF"ZR@�A8FH^JXoX 
´CR^G� �HCRIJA8EGC����HA8d�@8C a`eD�Hd�@8C ZR@��R�H�od�eD@�F�@���^GA-BD�HCb@
IJ@-aD�Y^JA-BRd�@8C}BR@8d�aD�H@1Z}� EGIJ@8FH� °-_RBR@WZR@8C·d�EGd�E3�`d�����^GFH��XY^3d��H@ �=ZD�H@j^3aDXoEGF�e`ebd�CDERERZD½8^G_J@	

FH� °-_ ½8e`F�FH@8C�½8� °-C
�-<�¬z� °-�JEREG�oac@8@8FHZ�Bb@�dL�j�H�o�oEG�o�Y@8C �3^JC�Zb@�Xod�^GCRZb^G^J�YZ °-^3�3^`<]F�^GCRID< 0��D¿"@8C
�JEREG�oac@8@8FHZR��FH@1Xo�RXod�@8�v_R^GC @8�Q^JFHX �GEJFHIJdxeD�Hd�½8�H@8C  

�
� ������� ��������&�� ��� ������� / ����* / )!��� � &���( � ����� �2/ �!� � )4���9�����,�-/ 6���&
� ������� � ����*�� � !
� ������� � � � � !
� ��* � ��������&�� ��� ��* � / ��
 / )���� � &+��( � � 
 � / �!� � ��* � � !
� ��* � � ��
 � !
� ��* � � ��
 � *������ � !
� ����( / ��� / ��� � ���������5) ��� ��*'� � ������**���')!����� ��& ����� �

��@�dLXY��@�A8�H^JFH@�^G^JC ZD�Hd�IGF�EGaD^JFH@��cF�@1Xo�RXYd�@8@8�²�=X�ZR^3d�@8��@�@8C �jEJeRCRd��HCbI��cEJ�HCRd�E3�`IJ@8FH@8IGZ
�zEJ�oZRd�<�¸�FHX�IJ@-aD�oe`��_G@8���3^JC BR@8d�XY�bXYd�@8@8�²½8EGeDZR@8C�� @MCD�H@8d���C�Xod�^J^3d��jEJIJ@�C%½�� ° C EREJ�Hd
� �����
	�	�� ������� � ��#�� �1�)# 	
����� 		� �'����� ��&�	 ��� � � � � � � 
 $ ��@8�YIJ@8CDXM^JCRZR@8�oX�d�@�� EJeRCRd�@8C ZR^GC EJCRZR@8�
�o° ^3�3^D<¹PQ�Hd
_ReRCDCR@8C��z@��J@8�#� @�½8@8FH� °-_J@8CjZDEREJ�zE3��Z`��dl��FH@WXY�bXYd�@8@8� @8@8C�°-eD�=XYd�@���@8�Y� �=XYX-��@ 

A8EGCbdY�oEGF�@�@8C�ZD�H�Y@8A8d�^G^JCjZb@MaD^JX-�=Xzd�@�½8EJ�YIJ@8C ZR^3d�@8FH_G@L_RFH^JXYX-@8CR^J^J� ebC`��@�_%�:X8<

�·^3d
ac@8do�Y@-³¼d�ZR@�ac@1XoA-BD�H_RaD^J^G�oBR@W�HZj�3^JC ZR@8�YIJ@8FH� °-_G@�Xo�RXYd�@8��@8C BR@-aDac@8C � @QCD�H@8d�X�^J^GCRIJ@	

do�YE��
@8C ZR^3dz�JEREJ�xZD�Hd
Xo�c@8A8� ��@8_G@�IJ@8�3^GFDEJCRd��zEJ�o�c@8C��=X�<lPQ@1Xo^GF�C`��@�d�@8� �HC�_beRCDCR@8C � @QEJCDX
ac@±BR@8FH�c@8C ZDEREJ��E3� ��C`�� �XYd�^3d���EGCDX�IJ@-aD�YeD�H_ d�@���^G_J@8C��3^GC À!�"��@8C EGCRZb@�� � �HCRZDEB��X
IJ@-aD�YeD�H_ d�@j��^J_G@8C �3^JC·ZR@�XYd�^JCRZR^J^J�YZ}XYBb^G�o@1Z}X-@8�Y�b�HA8@1X8<·¿"@8CS^JCRZR@8�o@j� EJIG@8FH� °-_RBb@1�HZ
�=X�BR@8d�XoA-BD�-� °-�J@�C �3^GC}@8@�C A8FH^JXYXoFHEJ^GZb@���ZD�H@%Z`��d ���z³¼X��@� EG�oFHZ ���HZR@j��FH@WXY�bXYd�@8����½�@8F ³
�H� �DFH@8��@8CRd�@8@8�YZ
< PQ�Hd�½8EJe BR@8FH^G^JX�CD�H@8d�d�ER@8IG^JCD_G@8FH� ° _}IJ@�CDER@8I·½8� °-C[@8C �=X��G@8@8FQ� �HC 

ZR@8��^GF�IG@8��@8@8C�< �
EREG��ZR@���@8CDX-@8C Z`��@��J@��oZR@8�	���HFHFH@8C ��@8dQZb@��oIJ@�F�� °-_G@��cF�@1Xo�RXYd�@8��@8C �=X
�"�YEJXo�c@8�YE  ��"�½8@8@�� CJeRdÃd��HID< �·@�IJ@-aD�YeD�H_J@8CSBb@�d�BR@8FH^J^GX�C`��@�d�EG��Zb^3d�BR@8dM��FH@WXY�RXod�@8@8�
6�6 � 9(<�� 
�
YbBb�
 
 � � OQP�CD9�U
9(9KP>< \*F�REI 9(AQO [�H*9�RBOQ<�`DOQ;ECBOQ;B\�=aG CBOQ<�\*9�LBOQ9KC



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \c;

CD�H@8dQdo�o^GCDXo�`^J�o^GCRd�IJ@�� EJeRCRdz_b^GC �zEJ�oZR@8C ) �z^3d����HF/½8@�IJIJ@�C ZR^3d�BR@8d��`�oEJIG�o^G� ��^�CD�H@8d
�HCRd�@8��³�^JA8@-aD^G^J�z�=Xz��@8d BR@8d �µ³¼�RX-��@�_J@B�G��FH@WXY�RXod�@8@8�vZR^3d�ZDEREG� ZR@�®J^3�3^��oeRCRd��H��@�a�@8CR^GZb@��od
�zEJ�oZRd�<

���=)�� º �j¦ �·7Ã,/� §R¦D, ¦D�c9R,/.W�

À�e � @Q�o@8@1ZDX�½8E��J@���½8� °-C�� ER@8d�@8C �z@�½���@�C BRER@$�z@�^JIG@8CRd�X @�@8C�Cb^G^J�KIJ^G^JC�IG@8�J@8C�<
¶�C
ZR@�¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@�BR@8@-³ÃdL@�F�_G@ P"°-�HCDC�@8@�C�����FHFH@8_G@8eD�-�HIJ@�CR^J^J� )�½8EGCRZb@��LZ`���Y@8A8d��G@8�oacEJCRZR@8C
�L� 
´CR^J��@«<¹¶�CjZb@��DFH^G^3d�X
ZR^J^J�Y�3^JCj�JER@8IJdz��@8C�@8@�C%BRERE3� ��@�d�^�ZR^3d�^�d�ER@�Z`��@��HC�BRd�� F 

��FH@1X¹ac@1XoA-BD�o@��J@8C �zEJ�YZbd�<  H;1T�"`UV@8_J@�Cb@�CbZ�E3��ZR@zIJERERZ����HF�F3�3^GC�X-@8^J�YA-B�@8CRIG��CR@1X
½8EGe���@8C
½8E @�@8C P"°-�HCDC _ReRCDCR@8CSd�@8�oeDIG�R��CRZR@8C
<���@�d��D�YEJaDFH@8@��ÁBD�H@8�Y��@8@��=X�ZR^3d�^JFHX�@8@�C·^JIJ@�Cbd
@8@8C`X��3^JCj�DFH^J^3d�X
��� °-½8�HIJdzZR@LX-@8^G�oA-B @8CRIG��CR@1X�ZD�H�Y@8A8d�EJeRdYZb^3d�@1Z ½8� °-C�< P�@�½8@�a�@8CR^GZb@��±�HCRI
�=XzZReDX�ZR^JC`��I�EJCRd�ER@8�Y@W�H_J@�CbZ�<

��@�d�@8CD�HIJ@ � ^G^J�
� @QE3� ZD�HdzCD�H�J@8^1e�)��z^J^J�
�z@�do�Y^JA-BRd�@8C�CR^J^J�jA8EJC ���HA8d�@8C�E3� d�@QFHEJXoX-@8C )
½8@8_G@8�oBR@1�HZ E3�G@8�	���HFHFH@8C BR@-aDac@8C}�:XLZR^3d�@8FH_J@�^GIJ@8CRd�ZD�H@��HC Zb@ � @��o@8FHZ}�YEJCRZDFHERE3�Dd�@8@8C
eRCD�H@8_J@zCR^J^G�{Bb@�@-³¼d8<"��ER@
� @xZb@�½8@�^GIJ@8CRd/ZR^GC�d�@8�YeDIJ�R�HCRZR@8C��:X/@8@8C�½8EG�oI��JEREJ��FH^3d�@8�8<
PQ@
�JEREG��Zb@�BR^JCRZ�FH��IGIJ@8CRZR@�E3�DFHEJXYX±�HCRI��=X�@8FH_G@�^JIG@8CRd�@8@8C ��C`Xod�^JC`A8@�CR^J��@Qd�@�IJ@8�G@8C��:Zb@�½8@
½8� °-C �Y@8@1ZDX�IJFHEJaD^G^JF
eRCD�H@8_��-<��
@�d$�z@8F"E3� ��PQ@�CR^J^G� �3^GC%@�@8C ^GIJ@8CRd���� °-½8�HIGd�CD�H@8d�^GF�X
BD� °Q�3^JC �R�H�od�e`@8FH@���^JA-BD�HCR@��J@8�YXo�D�-�HCRIJd8<�¿"@8C·¡zEREJ_R�H@�^JIJ@�CbdQIJ@8A��o@ �@8@��oZ}E3����I � @1����@8d
ZR@�CR^J^J� $ ��!"���5� �������
����������� ����� �'��
 ���'� $ ��BR@8@-³Ãd�ZReDX�^JFHX�BD� ° ³¼�RX±�H@8_��J@8�YaDFH� °±³¼d�E3� �HI��z@J;
CDEGI�XYd�@8@WZ`XLZR@�CR^G^J� $ ��! �	�'� �������
����������� ��� ���5��
 ���'� $ �

��@�d	��� °-½8�HIJ@8C·�3^GC @�@8C·^JIG@8CRd�½8� °-C Cb^G^J� ^JFHX�BD� °M�3^JC �DFH^J^3d�X��J@8�YBJeD�:Xod��=XME3� ½8�HA-B·^JF
@8@8C �b�Y@8@8��ZS��ZR@8@«< ¸�FHX � @�@8@�C ��EGd�A8EJC¨��d�eDeD��eD�Hd�_R^JXod�BR^GF�@�C @�C E3�Sd�^3³¼@�F�½8@8dÃd�@8C
�J@��o^JCRZR@8�Yd�ZD�H@�EREG_ CD�H@8d��3^JC CR^G^J� <�¸�FHX�ZD�H@�d�EbA-B·�3^GC � A8EJCR�cd�eDeD�*�
CR^J^G� �OIG@8FH@W���
½8EGe
��� °-½8�HIJ@�CL_ReRCDCR@8C � @x^J�oIGeR��@8CRd�@8�o@8CMZb^3d�� @x��@8d
d�� @�@ �G@8�oXYA±B`��FHFH@8CRZR@ @�Cbd��Hd�@1�Hd�@8C�½8�HdÃd�@8C�)
½8� °-CRZR@�Zb@MA8EJCR�cd�eDeD���R�HC��bZR@��R_b^GXodQ@8C�Zb@MIJ@8FH@1���RE3���bZR@��Rd�^3³¼@�F¼<
¯Q� BR@8d�EJIG@8CJa`F��H_�ZR^3d��z@
ZR@ �cEJd �G@8�oBGeD�H½8@8Cs�3^JCSZb@ _R^JXYd�Cb^G^J��ZR@ d�^«³¼@8F�BREGeDZ[Zb@ A8EGCR��d�eDeD���b�HC��RZb@��b_R^JXYd�E3�
��@8dza�@1Xod�^G^JC @�C%EGCRd�Xod�^J^3dQ@8��@�@8C �JEGFHF�@1ZD�HI�CD�H@8e��z@�@8CRd��Hd�@W�Hd�IG@8FH@W���bE3���bZR@��bd�^«³¼@8FÃ< PQ@8½8@
BREREJIJXYd�aD�H½8^J�Y�o@ ��� °-½8@��3^JC �Y@WZR@8CR@8�Y@8C[�=X�a`F�� °-_RaD^G^J��BR@1Zb@�C·d�@8C·ZR^JIJ@�IJ@���@8@8CRIJER@1Z �HC
^JIG@8CRd�Xo�RXod�@���@8C
<



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \RN

��/�� � 3
nzp3qotz|

¶�C�ZR@�ac@WXY�D�oEG_J@8C�Xo�RXod�@8��@�C �z@8�YZ @8�-� @1�HCD�HI�E«³
IJ@8@8C�^J^JCRZR^JA-BRd�IJ@1XoA-BREJC`_J@8C ^J^GC%BR@8d
�J@��o½8@8CRZR@8Cs�3^JC·ac@8�-�HA±BRd�@8C�< ¿"CS½8@8_G@8� CD�H@8d�^G^JC �RBbER@��·½8@�@8��IG@8�o^G_J@8C
< PQERA±B[BD�H@8�
� ER@8d�@�C%�z@ d�ERA-B}�GEbEG�o½8�HA-BRd��HI%½�� ° C
< �·@ � @���_J@8C[CJeS�HC·@8@8C}Z`�bCR^G� �=XYA±BR@�EG��IJ@8�R�HCRI
�z^J^J�x@8@8C�^JIG@8CRdoCR^J^G�K�DFHEJd�X"_R^JC�E3�J@��o@8@8C`_JEJ��@�C���@8d"@8@�C ^JCRZR@8�Y@LFHEG_b^3d��H@3<"P�@���@�@WXYd�@
� EGaD�H@8FH@	
�^JIJ@�Cbd��bXY�bXYd�@8��@8C·IG^J^JCS@8���3^JCGeD�Hd�ZR^3d�ZD�Hd�½8EJ�YIJ@8C ½8� °-C}�GEbEG��ZR@ �`�oEJIG�o^G� 

��@8eD�x�3^JC ZR@�^JIG@8CRd @�C%a`��@1ZR@8C�XoEG� Xz^JZ BRERA�E3�`F�EGXoX-�HCRIJ@8C�^J^GC
< �·@�½8eDFHFH@8Cj^J^JCRd�EGCb@�C
ZR^3d�ZR@8½�@%ac@8CR^JZR@8�-�HCRI C`EbZR@8FHEREJX�aDFH� °-_Rd�d�@ ½8� °-C·@8CSZR^3d��z@ @8@�C}�c@8��³¼EG�o��^GCbd��YEJeRd��HCbI
^JFHIGEJ�-�Hd���@ _ReRCDCR@8C EGCbd����H_R_J@�F�@�C �JEREG� �jEJaD�H@8FH@�^JIG@8CRd�X8<

¶�C[BR@8d��JEREJ�YIJ^G^JCRZR@ BRERE3³¼XYd�eD_}BR@-aDac@8C �z@%@�@8C[IJFHEJaD^G^JFzeRCD�H@8_}CR^J�j�HCbIGXo�RXod�@�@8�£E3� 

IJ@�½8@8d8<S���H@8�oa`� °�IG@8FHZRd�ZR^3d�^JIJ@�Cbd�X�BJeRC[CR^J^G�ÁCD�H@8d���^JI ��� °-½8�HIJ@�C·Cb^�@8@8C[�J@8�Y�DFH^J^3d 

X-�HCbI )
EJ��ZR^3d�� @�^JCRZR@8�YX�IJ@8@�C �c@8�oX-�=XYd�@8CRd�@��Y@-³¼@8�Y@8CRd��H@WX�CR^G^J��^JIG@8CRd�XL_ReRCDCR@8C ZDEREJ�YIJ@	

�J@�C
< ¿l@8C �JEREG�oac@8@8FHZ �3^JC�ZR@8�YIJ@8FH� °-_J@�CR^J^G� �z^JX"$ ��!"���'� �������
������� ��� � ��� �'��
 ���5� $ �3< �·^3d
�z@�CJe�����FHFH@8C �=X�ZR^3d!�z@�CR^J^G�LZR@8½�@ ^JIG@8CRd*)/Z`EbEG��@8CD_G@8F
IG@±a`�oeD�H_ d�@���^J_J@�C �3^JC ½�� ° C
CR^J^G� )D@8@8C�a�@8�-�HA-BRd�_ReRCDCR@8C Xod�e`�o@8C
<�¸�FHX � @�ZReDXQ@8@8C a�@��±�HA-BRd�Xod�eD�Y@8C Cb^G^J�QZb@M^JIJ@�Cbd
$ ��!"���5� �������
����������� ��� ���'��
 ���'� $ ��� ER@8dQZD�H@B)¹@�@8CRZb@�� � ^G^J��ZR@ ^GIJ@8CRd�½���A-B·ac@8�R�HCbZRd�)¹d�ER@	

_JEG��@8C
<K��@8d��D�YEJaDFH@8@��ÆZR^3d�BD�H@8�oaD� °�CR^3d�eDe`�oFH� °-_[EJCRd�Xod�^G^3d%�:X ZR^3d � @ �HC ZR@·Cb^G^J�
$ ��!"���5� �������
����������� ��� ���'��
 ���'� $ ��IG@8@8C[@8CD_G@8FH@%�HCR³ÃEJ�o��^3d��H@�BR@±a`a�@8C[�3^GC �z^J^J��ZR@�^JIJ@�Cbd
½8�HA-B�E3� BR@8d�EGIJ@8CGaDFH�H_�ac@8�R�HCbZ�<

¿"@8C�@8@8�oXYd�@�IG@WZR^GA±BRd�@�Z`��@�E3�DdY�o@8@1Z EG��ZD�Hd �`�oEJa`F�@�@8� d�@�ac@8CR^JZR@8�Y@8C ½�� ° C Xod�eGaDX8<

����� �:) �
.85 �

¿"@8C Xod�eGa·�=X�@�@8C ZReR� ��� 
�^JIG@8CRd ZD�H@�@�@8C·a�@��±�HA-BRd�ZR^3d�aD�HCDCR@8CD_GEJ��d�ZDEREJ�YXod�eDe`�od�CR^J^J�
ZR@¹°-e`�=Xod�@�^GIJ@8CRd8< �¨EJ� XY�zEJ�YZbdzZD�Hd
EREJ_�@8@8Cj�D�oE3 R��IJ@8C`Eb@���Z�)JBRER@*� @�F�@8@�C �D�YE3 b����@8@8�
³¼eRCDA8d��HEGCb^GFH��d�@1�Hd�_R^JC aD�H@1ZR@8C�)/½8EG^JFHX�BR@8d�^JA8d��H�G@8�o@8C @8C ZR@8^GA8d��H�J@8�Y@8C}�3^GC�@8@8C ^JIJ@�Cbd�)
E3³
BR@8d
�jEJCD�Hd�EJ�Y@8C��3^JC�ZR@�ac@8�-�HA±BRd�@8C�Z`��@�IG@8½8EGCbZR@8C � EG�oZR@8CjCb^G^J�
@�@8C ^GIJ@8CRd8< �·@�½8eDFHFH@8C�)
^JFHX	�z@�BR@8d�E3�G@8��BR@8d�F�ERA8^3d��HEGC 
´^GXo�c@8A8d��3^JC·@�@8C}�D�YE3 R� BR@±a`a�@8C ) Xod�@�@WZDX�Xo�`�o@8_G@8C[�3^JC
@8@8C�Xod�eJa�<

�j@8d"Xod�eGaDX
�=X�Bb@�d/� EGIJ@8FH� °-_ )8d�@8FH_J@�CDX/^GF�X�@8@8C�^JIG@8CRd/�J@��o�DFH^J^3d�XYd*)J@�@8C�XYd�eJa�& 	 �H³¼EG�(�z^J�YZb@�� �
^JA-BRd�@8�
d�@�FH^3d�@8C�<lPQ@zXod�eJa��:X¹�HC�ZD�Hd"IJ@8�3^GFbBR@8dxXod�@8@8CRdH°-@�ZR^3dY5�F�@1�HC PQeD�H� �J°-@
BR@8@ ³¼d"F�^3d�@�C
�3^JFHFH@8C
<
6 % � =�?*AQPY<S9�Z(OQ9#;�OQP
=KG�CD9���\*RBRBFYZ#=*RBCE9#;	I 9$OQ; CBOQ<�\*9#`K?*A�LB9(<@9(F�`K?*; � 
:OQGB9KP � P�GBF�9(H*9#;	CB?*;	`K?*;

� bD<SRDLBP
�QW



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \RT

AGENT

PQ@�Cb^GZR@8FH@8C �3^JCjZD�Hd XY�RXod�@8@8�  

� P��HdzXoFHEJ�Y�Dd��o@1XoEGeD�oA�@WX�E3�j^JFHX�@8@8C�^GIJ@8CRd��3^J^G_��J@8�Y�DFH^J^3d�XYd

� ��@8d�IJ^G^3d�do�Y^J^JIj^JFHX�@8@8C ^JIG@8CRd��G@8�o�DFH^G^3d�Xod�E3�J@8�QIJ�YEJd�@�^3³¼XYd�^JCRZR@8C  �PQ@���^GXod�@8� 

F�EG_R^3d���@M� ER@8d�d�@8FH_J@8C`X�E3�DCD�H@8e���IG@8�o^G^JZD�`F�@�@8IJZ��zEJ�YZb@�C}EJ��ZR^3dQZb@�CR^G^J�ÁIG@8@8C
@8CD_J@�F�@��HCR³¼EG�o��^3d��H@�ac@8�3^3d'�z^3d�ac@8do�Y@-³¼d�½8� °-C�@8�G@8CRd�eD@8@8F"CD�H@8e��z@LFHEG_b^3d��H@3<

� ¿"� �jEb@�d���^J^G� �@ �@�C Xod�@8@�CbdH°-@ �J@8�YZ���� °-CR@8C @8C[��@8C[_R^JC[ZR@ ^JIG@8CRd�CD�H@8d���@8@8�
a�@8�Y@W�H_G@8C
<

�·^3dz��@8C�EREJ_ _R^GC ZDER@8Cj��@8d XYd�eJaDX��=Xz@8�Y�JEREJ��½8EG�oIG@8C�Zb^3d�ZR@�^GIJ@8CRd��HCRIJ@8FH�HA-BRd'�zEJ�YZbd
d�@8FH_J@�CDX�@8@8C�CD�H@8e��z@LXYd�eJa�IJ@�A8�o@ �@�@8�oZ�� EG�oZRd8<
¸QFHX�Zb@�^GIJ@8CRdzZb^GC��J@8�Y�DFH^J^3d�Xodz_R^JCjBD� °�^JF
ZR@�IJ@�_J@8CRZR@�Xod�eGaDX��HCDFH�HA-BRd�@8C
<

AGENT

¯QEJ_jZD�Hd XYd�eJa 
�Xo�RXod�@�@8�ÁBR@8@-³Ãd�@8@8C��D^G^J��CR^JZR@8FH@8C� 

� À�^J^G�o��^3d�@z@8@8C�^JIG@8CRd �GEJ�YZb@��od�XoFH@8@��Dd�BD� °���@8@��
@8C���@8@8�zaD^JFH^GXod
��@8@«<¹�Q� °V� ER@8d
Xod�@8@1ZDX���@8@8�zXod�eGaDX���C`F��HA-BRd�@8C E3�G@8��½8� °-Cj�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \G\

� P��Hd�Xo�RXYd�@8@8� �=X�^3aDXYEJFHeDeRd�CD�H@8d�³¼EGeRd¼d�EGF�@��o^JCRd�<%�Q@8d��=X�½8@8@���IJER@WZ � EGIJ@8FH� °-_jZb^3d
Xod�eJa`X���CR�3^GF��HZ �zEJ�YZR@8C}d�@8�#��� °-F ZR@j^JIJ@�CbdM½8@ @1�HIJ@8CDFH� °-_ CD�H@8d�_GEJC·ac@8�o@1�H_J@8CS��@8d
½8� °-C � �cEJX-�Hd��HEJC 
�A-Bb^GCRIJ@1Z��3a�ERERZDXoA-BR^J��< P��Hd�_b^GC�E«³>�z@8FRZb@Q^JIG@8CRd¹d�@�IJ@8C�d�@zBREJeDZR@8C
d�@L�G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C�)�E«³>�z@8F
ZD�H@�Xod�eJa���CR�3^GF��HZ���^J_G@8C
<

� ��@8d��=X
� EGIJ@8FH� °-_zZb^3d
@��¹�cEJX-�Hd��H@	
�eD��ZR^3d�@1X/�G@8�oXYd�eDeD�oZ �zEJ�oZR@8CMZD�H@
CD�H@8d/��@�@8�
CDERZD�HI
½8� °-C EG��Zb^3dzZR@�Xod�eJa���C�_��z@WXYd���@�CD�H@8d���@�@8��IJ@-aD�YeD�H_bd��zEJ�YZRd8<

����� �H� �
2c5"0J639 � 2�5�.87Ã,/�

¿"@8C�^GCRZb@��o@�_RFH^JXoX-@z�3^JC���EGX-��d��H@-ac@8�D^JFH@8CRZR@�Xo�RXYd�@8��@8C��=X/BR@8d"IJ@-aD�YeD�H_���^G_J@8C��3^GC�CR^J��@
X-@8�o�G@8�oX�<Á¬z� °ÅZb@�½8@}½8ER@8_Rd���@8C�)Q�JEREJ�j��@8C @8@8C{�`^J_J@�d%_R^GC �J@8�YXod�eD�Y@8C�)�Bb@�d%^GZD�o@1X
�3^JC[ZR@ a�@1Xod�@8�j� �HCRI E3� ZDEREJ� ^G^JC[BR@8d�@8@8C CR^G��@%X-@8�Y�J@8��d�@ �R�o^JIG@8C
< PQ@8�YIJ@8FH� °-_G@
�oEGeRd���CRIG��@8d¼BRERZR@�CDER@8��d
��@8CjXoEJe`�oA8@8�YEJeRd��HCRID< & �

��@�d �=X�ZR@8CD_RaD^G^J��ZR^3d XYEJeD�YA8@8�oEGeRd���CRI[aD�YeD�H_ba`^J^J���:X���C _bFH@1�HCb@�XY�bXYd�@8��@8C �z^J^G� �@ �@8C
A8@8CRdY�o^JFH@jCb^G��@�X-@8�Y�J@8���RFHEJdMa�@8�Y@W�H_RaD^G^J���=X8< ¶�C����HZR@ ^G�o@8^ CR@8d�� EG��_RX��=XMZb@jE3�J@8�YFH^JXod
�3^JC�Bb@�dLE3�R�R�o^GIJ@8C��3^JC @8@�C ^GZD�o@1X�BR@8FH^J^GX�d�@�IJ�oEREGd�EJ�va`�oeD�H_RaD^J^G��d�@�½�� ° C
<�PQ��dQ_R^JC
IJ@��o@8��@1ZD�H@8@8�YZ��zEJ�oZR@8C�Z`EbEG�
@8@8C��Y@8@8_RX�FHEJ_R^JFH@
CR^G��@
X-@8�o�G@8�oX�d�@�IG@±a`�oeD�H_J@�C @8C�ZD�H@�^G^JC
@8FH_R^J^G�
d�@�_GE3�b�c@8FH@8C  "@8@8C�IG@WZD�:Xodo�-�HaDeD@�@8�oZR@�CR^J��@zX-@8�o�G@8�8<z���H@8��dY�o@1Zb@�C%@�A±BRd�@8�Q@8CDEG�o��@
A8EGCDA8eD�Y@8CRd���@M�D�oEGaDFH@8��@8C E3�jZD�H@�ZD�Hd XY�bXYd�@8@8� EJCDBR^JCRZR@8F aD^J^G� ��^G_J@8C
<

¿"@8C[^GCbZR@8�Y@�@8CDEJ�Y��@ �jEb@1�HFH� ° _bBG@W�HZ �=X�ZR^3d�d�eDXYX±@�C BR@8d�E3�R�R�o^GIJ@8CS�3^JC·ZR@�CR^J^J� )¹ZR@
CR^J��@8FHEREJ_ReD� )¹@8CSBR@8d�IJ@-aD�YeD�H_J@8C[�3^JC·ZR@�CR^J^G� )"Zb@�^GIJ@8CRd�ZD�H@ �z@����HFHFH@8C·ac@8�o@1�H_J@8C
� �:XoXoA-BD�H@8C�C`��@�d ��@8@�� ac@WXYd�^J^3d�<
��@8dzE3�R�b�Y^JIG@8C �3^GC�@8@8C�CR^J^J�K@8C�BR@8dz�oEGebd�@�C%�3^GC�@8@8C
ac@8�-��A-BRd�� ER@8dx^JFHX�^3d�EJ��^G���Y@�E3��@��o^3d��H@�a�@1XoA-BREJe��zZ �zEJ�YZR@8C
<

����� �H¤ � 2 ��� � � 2 � ��2c5/.87Ã,/�

¬z� °MBRE3�·aR� BRE3�·�oEJeRd��HCRI Xod�e`eD�od���@�C BR@8d�ac@8�-�HA-BbdMZb^3dM��@8C ���HF
�J@��oXod�e`�o@8C[CR^J^G�LZR@
CR^J��@�X-@8�Y�J@8��< PQ@8½�@ _R� ° _bd �z^3d�@8�Y��@8@�^J^GCbIG@8�3^JCRIG@8C[� ER@8d	�zEJ�YZb@�C @8C[Xod�eDe`�od BR@8d
ac@8�-��A-BRd��J@��oZR@8��CR^G^J��ZR@��JEGFHIJ@8CRZR@�CR^J��@QX-@8�o�G@8�8<

¬z� ° �JEREJ�Ya�@8@�F�Z� �·@�BR@-aDa�@�C E3� @�@8C ac@8�D^G^JFHZR@��`F�^G^3d�X�d��z@8@�^JIJ@�CbdQXo�RXod�@���@8C �oeRCDCR@8C�<
+c� °-CRZR@ $ ��!"���5� �������
����������� ��� ����@8C $ ��!"����� ������� ����������� � �����¨<¹¸Q^JCjZb@Q^JCRZR@8�o@�_R^JCRd"�3^JC�ZR@
^J^G�oZD_RFHEREJd��:X�@8��@8@8CSXo�RXod�@�@8� �5#��'� �
� � �1�)# � ��� �
�R< �
@8�oZR@8��½���d�@8��CDEGI @8@8CSBR@8FH@ BRERE3�
CR^J��@	
�X-@8�o�G@8�oXz@8CjBbEGXod�X�d�eDXYX-@8C
< �xEbEG� BR@8dxIJ@8��^G_�ZDER@8C��z@�^JFHXYE3³/@8�z��^J^G� �@ �@8C�d�eDXoX-@8C
½8�Hd*)DIG@8CR^J^G��Z !"��� � � � �1��# � ��� ���G</¯Q��EJCRZR@8�oXYd�^J^JCRZR@M��IJeDe`��Xod�^J^GC�Zb@M�oEJeRd��HCRIJd�^3ac@8FHFH@8C
<
6 � � =KI 9(ABP�=*RBF�c(9(F�=*RB<SOQ;D\��(TD=KG$LDV�TE=KG F>=*RB<@OQ;B\�?*AQP�P><SRDLBP I:=*F�CD9(;$LB9KP�c�TBF>9#`*9(;
OQ;	d����(f



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \R�

world.com:8080
*.vub.ac.be:*:* -> igwe1.vub.ac.be:8080

*.dnx.lr.com:*:* -> dnx.lr.com:8080

igwe8.vub.ac.be:8080
igwe8.vub.ac.be:8080:Cookie -> .

*:*:* -> igwe1.vub.ac.be:8080

dnx.lr.com:8080
dnx.lr.com:8080:* -> .

*:*:* -> world.com:8080:*

igwe1.vub.ac.be:8080
igwe1.vub.ac.be:8080:* -> .

*:*:* -> world.com:8080

...

¸�FHX�CGe $ ��!"���'� ������� ����������� � �����5��
 ���5� $ ��@8@8C���@WXYXo^JIG@-����FcXod�e`�o@8C CR^J^J�
�'# �
� �
�$� �1��# � � �����5� � ��� ��)3ZR^JC�½8^JF
BR@8d�^GIJ@8CRdzXo�RXod�@�@8� E3�j�HI��z@W��½���@�C%ZR^3dzBD� °�CD�H@8d
�z@8@8d
�z^J^J�MZb@�½8@ ½8�Hd8< ��@8d�ac@8�-��A-BRd � EG�oZRd�Z`EbEG�oIG@WXYd�eDeD�oZ[CR^J^G���HI��z@J;B)"ZD�H@ E3�·½�� ° C}ac@8eD�od
CD�H@8d � @�@8d � ^G^J��ZR@�ZDER@8FH^JIG@8CRd�½8�HA-B·a�@��b�HCRZ
<·¶�I��z@J;�½�^JF�ZR^JCSBb@�d�ac@8�-�HA±BRd�ZDEREJ�YXod�e 

�o@�C CR^J^J� �zEJ�YFHZ
<]A8EJ��< PQ@8½8@�½8�H@8d ZR^3d �5#��'� �
� � �1�)# � �
��� �'� � ��� ��d�@ �R�HCbZR@8C[�=X�a`��C`Cb@�C
� � �5#��'� �
�$� �1��# � � � � @8C�Xod�eDe`�od�BR@8dQa�@��±�HA-BRd Z`EbEG��CR^J^J��Z`��@���^GA±B`��CR@3<

����� � º � ��9R,�.���9R§c2
9R»¼7Ã��9�032c5/.�7¼,��

¸�FHX	�z@�ZD�H@�BRE3� aR� BRE3� �YEJeRd��HCbI�@8@8C}d��H_8°-@�^J^GCD�D^JXYX-@8C}_GEJ��@8C �z@�aD� °M@8@8C}XY�RXod�@8@8�
ZR^3d�½8@8@8��aD�YeD�H_RaD^J^G���=X8< ¿"@��oXod�½8e`F�FH@8C �z@�Bb@�d��HCR³¼EG�o��@8@8Fcac@WXYA±B`�±� °-�G@8C
<zÀ�^JZ`��@�C%½�eDFHF�@�C
�z@LBR@8d��HZR@8@��HC��DX-@8eDZ`EbA�EbZR@�eD�HdoIG@*� @���_bdQIJ@8�G@8C
<

¸�FHXQ@8@8C ^GIJ@8CRd�½���A-B �G@8�o�`F�^G^3d�XodQ�3^JC�½8� °-C�EJ�-�HIJ�HCR@8FH@���EGX±�Hd��H@�IJ@-ac@8eD�od�ZD�Hd��R�H^�ZR@�CR^J��@
X-@8�o�G@8�8< PQ@
CR^G��@/X-@8�o�G@8�"½8�H@8d/ZR^3d�@8C��J@��o^JCRZR@8�Yd¹ZR@
�Y@8IJ@�FbZ`��@"CR^J^G�
ZR@8½8@z^JIJ@�Cbd��J@8�#� @�@WX�<
��� °xFH^J^3d"BR@8��CR^J^G�
ZR@�FHEJ_R^3d��H@���� °-½8@8C�CR^J^G���z^J^J�"ZR@�^JIG@8CRd
IJ@1Xod�e`eD�oZ��=X�<¹¸QFHX
ZR@�^JIJ@�Cbd
½8E·�G@8�oZR@8��eD�Hd�BR@8d Z`EJ��^J�HC·�G@8�o�DFH^G^3d�Xod*) � EG�oZRd�ZD�Hd�ZDEREJ�YIJ@8IG@8�J@8C ^J^JC[ZR@ �GEJFHIJ@8CRZR@
CR^J��@QX±@��o�J@���ZD�H@-� @�@8��ZR@�^GIJ@8CRd��cEJX-�Hd���@QeD�cZb^3d�@«<

À�^�BR@8d��G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C��3^JC�ZR@L^GIJ@8CRd�½8�H@8C�ZR@��YEJeRd�@8�oX�@8��^GFHX��JEJFHIGd
eD�Hd8<



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \R�

...igwe8.vub.ac.be:8080

igwe1.vub.ac.be:8080

dnx.lr.com:8080

*:*:* -> igwe1.vub.ac.be:8080

*:*:* -> world.com:8080

igwe1.vub.ac.be:8080:* -> .
igwe8.vub.ac.be:8080:Cookie -> world.com:8080

world.com:8080

*.dnx.lr.com:*:* -> dnx.lr.com:8080
*.vub.ac.be:*:* -> igwe1.vub.ac.be:8080
igwe8.vub.ac.be:8080:Cookie -> dnx.lr.com:8080

igwe8.vub.ac.be:8080:Cookie -> .
dnx.lr.com:8080:* -> .
*:*:* -> world.com:8080:*

PQ@��JEREJ�YZb@�F�@�C%�3^GC�Zb@��oIJ@�F�� °-_G@�Xo�RXod�@8@��  

� ¸�FHX�ZR@�^JIG@8CRd��G@8�o�DFH^G^3d�Xod��3^GC BR@8d�@8CR@�ZDEG��^J�HC�CR^J^J�QBR@8d�^JCRZR@8�o@��=XQBD� °��HC BR@8d
CD�H@8e�� @�ZDEG��^J�HC��GEREJ��^JCRZR@8�Y@�^JIG@8CRd�X�XoCR@8F�a�@��o@1��_RaD^G^J��<

� � @�C _R^JC @�@8C ^JIG@8CRd �GEJFHFH@WZ`��IMF�ERA8^3d��HEGC do�Y^JCDXY�D^J�Y^JCRd�eRCD�H@8_�a�@�CDER@8��@8C
<

� ¿"@8C�^GIJ@8CRd
_R^JC��J@��o�DFH^J^3d�X-@8CMd�@8�(��� °-FG@8@8C�ac@8�-�HA±BRd
�G@8�o½8EGCRZb@�C��zEJ�YZbd�<¹�Q@8d/ac@8�-�HA-Bbd
F�ERE3�DdzZR^JC �z@8F/^GA±BRd�@8��ZR@�^GIJ@8CRd�^G^JC ��^G^J�
½�^JF/d�ER@8_GEJ��@8C�<

��/ � � 3�
 
�r�1cp�2zr"qoy

�·@�½8eDFHFH@8C�EG� d��z@8@Q�o@1Zb@�Cb@�C ³ÃEJ�o��@�@8FD^J^GCRd�EJCR@8C ZR^3d
Z`��dx^JFHIJEG�±�Hd���@��z@8��_Rd8< PQ@Q@8@8�oXYd�@
�o@1ZR@8C[�=X�ZR^3d	� @�½�E BR@8d�^GFHIJEJ�-�Hd���@�³¼EJ�Y��^JFH�=X-@8�Y@8C�)
ZR@ d��z@8@WZR@��o@1ZR@8C}�:XLZR^3d � @�ZR^GC
½8@8_G@8�
�3^GC�½8� °-CMZb^3d"BR@8d
�HCRZR@8�oZR^G^JZ � @8��_Rd
�HC�^JFHIJ@���@8CR@¹IG@8�3^JFHFH@8C
<���@8d
ac@*��� °-X��J@8�YF�ERE3�Dd
@8@8C�a�@8@�d�°-@�½8EG^JFHX���@8C �HC �LP�� A8EJ�Y�o@8A8dÃBR@W�HZDXYa�@���� ° ½8@8C·IJ@�@-³¼d8<

����¤ �:) ��9R0��J¦ �·»¼7Ã,/�c9R,

¿"@8�YXod��jEb@�d�@8C �z@�Zb@�C`EbZ`��IG@��J@8�Y½8^J��@�F��HCRIJ@�C �HCRdo�YEbZReRA8@8�Y@8C
< PQ�Hd��=X��b�-� °�@8@�Cb�GEJeDZ`��I
@8CSXodo�Y^J�HIJBRd 
¼³¼EG�(�z^J�YZ
< +cEG^JFHX�d�@��G@8�(�z^JA-BRd�@8C}�:X*)"Bb@-aDac@8C � @j@8@8�oXYd�@8@8CS�J@8�Y½8^J��@8FH�HCRI
^JIG@8CRd�X��²CDERZD�HI`<ÅPQ@8½8@j�J@8�Y½8^J��@�F��HCRI��=X�@8@�C}�o@�@8_RX � � EGIJ@8FH� °-_G@B��^GIJ@8CRd�X8< PQ@�^GIJ@8CRd�X
ZD�H@�@ �
@8A8d��H@-³ IG@±a`�oeD�H_Rd�� EG�oZR@8C ½���dÃd�@8C��HC�Zb@M�J@8�Y½8^J��@8FH�HCRI�����<
¸Q^JCRIJ@8½���@�C � @�^GIJ@8CRd�X
���HFHF�@�C a�@�CDER@8��@8C BR@-aDac@8C�� @�EREJ_ @�@8C·�J@8�Y½8^J��@�F��HCRI CR^G��@8C�)
½8� °-CRZR@	� CDERZD�HID<�ÀQ@8d
½8EG^JFHX a`� °zZR@Q^JIJ@�Cbd�X�BR@-aDac@8C � @QBD�H@8�zZb@Q�J@8�Y½8^J��@�F��HCRI��
� ZD�H@�^JF
ZR@�CR^J��@�C�a�@8�3^3dxZD�H@
IJ@-aD�YeD�H_Rd,�zEJ�YZR@8C
<"¸�IJ@�Cbd�XxF�@��J@8C�^JF d�� ° ZLE3�M@8@8C�E3³�^GCbZR@8�Y@�BREJXod"ZD�H@zeD�Hd/ZR@z�J@8�Y½8^J��@8FH�HCRI
� _JEJ��d�<

À�e �z@�^JF
ZR@�� EJIG@8FH� °-_J@z@8CRd��Hd�@W�Hd�@8C��HC �G@8�o½8^G��@8FH�HCbIG@8C BR@-aDac@8C EGCbZR@8�Y�J@8�YZR@8@8FHZ Z`��@�Cb@�C
�z@ @8@8C ^G^JCRd�^JF��Y@8FH^3d��H@WX�d�@ ZR@-�cCD� �@8�o@8C �z^J^J�Y��@8@��z@ ^GF�FH@8�YBR^JCRZR@%^GXo�c@8A8d�@8C �3^JC[@8@8C



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \R�

^JIG@8CRd�_beRCDCR@8CSE3�R�b�Y^JIG@8C
< �·@�BR@±a`a�@8C·ZR@�CR^J^G�Á@8C·ZR@jBbEGXod��3^GC @�@8C·^JIG@8CRd�CDERZD�HI
@8C E3� @�@8C ac@8�D^G^JFHZR@�BREGXod	���HFHFH@8C �z@��z@8d�@8C CR^J^J�-�z^J^G�$�z@�EGCD½8@�a�@8�-�HA-BRd�@8C _ReRCDCR@8C
�oEGeRd�@8C
< P�@�½8@��o@8FH^3d��H@1X�½8� °-C ½8E IJ@�_JEJ½�@8C·ZR^3d!�z@�ZR@8½8@8F ³¼ZR@j�o@1Xodo�-�HA8d��H@1X�BR@-aDac@8C·^JFHX��HC
IJ@1ZD�=XYdo�-�HaDeD@8@��oZR@ XY�bXYd�@8��@8C
<�¯Q�vZD�H@��o@1ZR@8C·�JER@8�Y@8C�� @MIJ@8@8C ³ÃebC`A8d��H@ ���1�$�1� � ����C�ZD�H@
@8@8C�^JIJ@�CbdYCR^J^J� ^JFHX �HCR�JER@8�zCR@8@8��d�<

�
^GC @8@8C�^JIJ@�Cbdz_ReRCDCR@8C �z@L½�� ° C CR^J^G��E3�R�b�Y^JIG@8C
<
P�@�½8@�³¼eRCDA8d��H@�� ER@8dx��C1°-@8A8d��H@-³
½8� °-C�)
�z@ ���HF�FH@8C[CD�H@8djZR^3d d��z@8@ �G@8�oXYA-BD�HF�FH@8CRZR@ ^JIJ@�Cbd�Xj@8@8CD½�@8F ³¼ZR@·Cb^G^J� _RebC`Cb@�C BR@-aDac@8C
<
��@�d �=X"ZReD�HZR@8FH� °-_�ZR^3d ZR@8½�@�³¼eRCDA8d��H@QCD�H@8d
E3��^JFHFH@z� EJIG@8FH� °-_J@
XYd�^J�Yd�� ^G^J�oZR@8CjIJ@1ZR@-��CD�H@8@8�YZ
�=X�<LPQ^J^J�YEJ� _RebC`Cb@�C � @ �
� � � 4/2�� ������� # ��# � � �Va�@1XoA-BREJe��z@8C ^GFHX�^JF�ZR@�aD�YeD�H_RaD^J�Y@
�o@ ³¼@8�o@�@8�oaD^G�o@S^JIJ@�Cbd�X�< �·@%_ReRCDCR@8C E3�G@8� @�@8C �o@ ³¼@8�o@�Cbd��H@8@�F�do�Y^JCDXY�D^J�Y^JCRd�³��o^G��@*� EG��_
Xo�`�o@8_G@8C ^JFHX��z@ ���1� #���# �zCD�H@8dz� ER@8d�@8C ��� °-½8�HIG@8C �3^GC�Zb@�@8CR@�Xod�^3d�e`X(��� °-½8�HIJ�HCRI�CR^J^G� ZR@
^JCRZR@8�Y@3<

���1� # ��# �  � � �

�
^GC @8@8C�^GIJ@8CRdz_beRCDCR@8C �z@�EREJ_�E3�R�R�o^GIJ@8C�E3� � @�F�_G@�BREJXYd�ZR@L^GIJ@8CRdz½8�HA-B%ac@8�R�HCRZ���@8d
ac@±BGeDFH�·�3^JC·ZR@�³ÃebC`A8d��H@ ���1�$�1� � �1<�¶�C·d�@8IJ@8C`Xod�@8FHFH�HCbI d�EJd ���1� #���# ���jEb@�dLZR@8½�@�³¼eRCDA8d��H@
CD�H@8d��HCW°-@�A8d��H@-³
½8� °-C
<"��@8dQ�=X �jEJIG@8FH� ° _�ZR^3d�d��z@8@�^JIJ@�Cbd�XQE3� ZR@8½8@�FO³ÃZb@���^JA-BD�HCR@��oeRCDCR@8C�<

���1�$�1� � �  � � �

¯Q��E3��@8@8C�FHEJ_R^GF�@"��^GA±B`��CR@
d�@��z@8d�@8C�CR^J^G�,�z^J^G�Y� @z@8@8C�ac@8�-�HA±BRd"� ER@8d�@�C�Xod�eD�Y@8C BR@-a 

ac@8C �z@L@�@8C �YEJeRd�@8� 
¼³¼eRCDA�d���@�CDERZD�HID<�PQ@8½8@�³¼eRCDA�d���@ � EG�oZRd � � � � � ����IJ@�CDER@8��Z @8C�Cb@�@8��d
@8@8C·BREGXod�@8C·@8@8C ^JIG@8CRdoCR^J��@M^JFHX��D^G�o^G��@8d�@8�8<�PQ@�BREJXodM�=X�ZR@���^JA-BD�HCR@-� ^G^J�YE3� ��@8C
���HF��z@8d�@8C BRER@���@8C�ZR@�^JIJ@�Cbd���@�d�Cb^G^J� ^JIG@8CRdoCR^J��@�_R^JC�ac@8�o@1�H_J@8C
<�¸�FHXQ^JCRd�� EREG�oZ
�zEJ�oZRd
@�@8C BREJXYd��z@8@8�oIG@8IJ@��J@8C�CR^J^G�,�z^J^G�
BR@8d
ac@8�-�HA±BRd"IJ@1Xod�e`eD�oZj½8EJe��jEb@�d�@8C��zEJ�YZR@8C
<

� � � � � ���  ��� � � �

�j@8d ZR@8½�@�³¼eRCDA8d��H@1X BR@-aDa�@�C � @��GEJFHZDER@8CRZR@ EJ� ^J^JCSd�@�d�EJCR@8C ZR^3d�BR@8d�ac@WXYA±B`�o@8�G@8C
^JFHIGEJ�-�Hd���@¹A�EJ�o�Y@8A8d
� @���_bd�)D��^J^G�/�JEREG��� @�ZR^G^J�od�ER@�_GEJ��@8C�ZR@-�cCD� �@8�o@8C � @�ZR@QXod�^J^3dx�3^JC
BR@8d�IJFHEGaD^JFH@�XY�RXod�@8@8�

����¤ �H� �
.8¦R.85
�Q§R¦D, ��9b.�� �/�8.89R9 �

PQ@�Xod�^G^3d¹�3^GC�BR@8dxIJFHEJaD^GFH@
Xo�RXod�@�@8���=X"@8@8C T�
´d�e`��@8F`a�@1Xod�^G^JCRZR@�eD�Hd¹@�@8C � � � � � ���	
Ã³¼eRCDA8d��H@B)
@8@8C ���1� #���# � 
Ã³¼eRCDA8d��H@�@8C�@8@8C ���1�$�1� � � 
¼³¼eRCDA�d���@«<

�  � � � ��� � � ��� ��� � � � �

>"@8FH_J@8C`X ^GF�X
�z@ � � � � � ���������1� # ��# � E«³ ���1� �1� � �zXoA-BD�-� °-�G@8C �Y@-³¼@8�Y@8�o@8C��z@�CR^J^G� BR@8dz@8@8�YXod�@B)



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \R�

d��z@8@WZR@ @8Cs�o@1Xo�c@8A8d��H@8�J@�F�� °-_[ZR@8�YZb@·@�F�@���@8CRd��3^JC[BR@8d EGeDZR@ d�eD�c@8FÃ< �"�-�H��@WX � EG�oZR@8C
IJ@-aD�YeD�H_Rd�EJ� @8@8C�CD�H@8e�� @�A8EGCR��IGeD�o^3d��H@�^J^GC%d�@�ZReD�HZR@8C
<

�·@�� EGIJ@8C �z@8CDX-@8C ZR^3dz@8FH_J@�BREJXYd @�@8C��oEJeRd�@QBb@�@-³¼dzCb^G^J�
@�F�_G@�� EGIJ@8FH� °-_J@x^JCRZR@8�o@�BREJXYd8<
PQERA±B�ZD�Hd
���HF�FH@8C � @�CD�H@8dzE3�DFH@8IGIJ@8Cj��C�ZR@�ZR@-��CD�Hd��H@��3^JC @�@8C A8EGCR��IJe`�o^3d��H@3< �·@�½�eDFHF�@�C
^J^GCRd�EJCR@8C�Zb^3d�)J�HCRZD�H@8C��z@z��@8d/@8@�C�IJER@WZR@�XYd�^J�od�A�EJCR��IGeD�o^3d��H@z�J@8�Ydo�Y@8_R_J@8Cj@8C��z@�XoFH@8A-BRd�X
�@ �@8C�do�o^GCDX-�Hd���@Qd�ER@8FH^3d�@8C�)�Z`��dzXo�RXYd�@8@8�vA8EGCDX-�=Xod�@8CRd�aDFH� °Y³¼d�<

����¤ �H¤ ��9R0��/»Ã¦D¦R.W�19R,}§R¦D, 9b9R, ¦`��9R,/.

PQ@8½8@�do�Y^JCDX-�Hd��H@L�:X�Bb@�d��J@��o�DFH^J^3d�X-@8C��3^JC�@8@8C ^GIJ@8CRd�CR^J^G��@8@�C CR^3aDeD�-�HIJ@�BREJXod�<L¯Q� ZR@
CDEGd�^3d���@�d�@Q�J@8�Y@8@8CR�JEGeDZD�HIJ@�C IJ@-aD�YeD�H_J@8C � @Q@8@8CjZb^GI���� � <������ � ��� �xIJ@8@-³Ãd
@8@8C�CD�H@8e��z@
³¼eRCDA8d��H@-�z@8@8��Z`��@�ZR@�EGeDZR@LE3�G@8�o�-�HZDZR@8C BR@8@ ³¼d8<�P�@�CD�H@8e��z@�½8�H@8d�@8��ZR^GC%^GFHX �GEJFHIJdzeD�Hd� 

����� � ��� � ��� � � " � " �� �� " � �

PQ@�dY�o^GCDX-��d��H@�½���@�dL@��L^GFHXL�GEJFHIJd�e`��d  
	 &��
 ���� 	 	 ��@8d�	 & ��	 	�� � ) � � �v@�C� � �j<
� � � � � �����  � � � � � � ����� �����1�$�1� � � ����� � ���1� # ��# � � ��� � � ������� � ���1� # ��# � ����� � � �
�����$�1� � ���  � ���1�$�1� � ��� � � � � �
¬zE3�J@8CDXYd�^J^GCbZR@�dY�o^GCDX-��d��H@Q�=X�@8CD_G@8F/IG@8FHZD�HI�^GF�X/� � � � � ����� ���1�$�1� � ��� ��� � ���1� #���# ��� ��� � ���
PQ@�@�@8�oXYd�@ �o@�IJ@8F
½�EJ�oIGd�Zb^3dQZR@��oEJeRd��HCRI�^JCRZR@8�oX��G@8�oFHERE3�Dd�<�P�@M@8CD�HIJ@�d�� @�@�@8FH@8��@8CRd�@8C
ZD�H@�BD�H@8��IJ@���� ° ½8�HIJZ �zEJ�oZR@8C�½8� °-C d�@��R�HCbZR@8C�E3�jZb@�CD�H@8e��z@�BbEGXodQ@8C�Zb@�EGeDZR@LBREGXod8<�PQ@
d��z@8@WZR@��o@8IG@8F/½�EJ�oIGd�ZR^3d�Zb@M^JIJ@�Cbd��HCRZR@8�oZR^G^JZ��J@8�Y�DFH^J^3d�XYd��=X�<

PQ@��o@1XodY�±�HA8d��H@QF�^G^3d
@8CD_G@8Fcd�Eb@�ZR@Qdo�o^GCDX-�Hd���@�d�@�IG@-aD�oeD�H_G@8C EG��@8@8Cj^JIG@8CRd
d�@��G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C
CR^J^G�
@8@8C�CR^3aDeD�-�HIJ@�BREJXYd*�D^GF�XJ� @QCJe @�@8C ^GIJ@8CRdz�3^JC�@8@8C�BREJXodzCR^J^G� @8@�C CD�H@8dzCR^3aDeD�-�HIJ@
BREJXYd�� � � ���HFHFH@8C �G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C%IG@-aD�oeD�H_G@8C � @�BR@8d��GEJFHIJ@�CbZj^JFHIJEG�-��d���@� 

039 �
9D¦R.��  � � 
 ���� � � � 5�,/.87Ã» � � � � �

����¤ � º * ,/§R¦D0J7Ã¦D,�.87=9

���H@8�-�HC ZR@-��C`� �@��o@8C��z@�^J^GC �z^3d�BR@8d�Xo�RXod�@�@8�ÁXYd�@8@WZ`X�� ER@8d��GEJFHZDER@8C
<���@�doIJ@�@8C�� ^G^J� 

�3^JC � @j^JF�½8@�_J@8� ����FHFH@8C·½8� °-CS�=X�Zb^3d �z@ @�F�_G@�^JIJ@�Cbd�ZD�H@ ac@1Xod�^J^3d�_ReRCDCR@8C[ac@8�o@1�H_J@8C
½8EGCbZR@8�zZR^3d @�� �H@8d�XzIJ@8½�@8IJZ � EG�oZRd E3�G@8�
�c@8��³ÃEJ�o��^GCRd���@4) C`EbA-BjE3�J@8�
A�EJCDA8e`�o�o@�Cbd��H@3< �
^JC 

eD�Hd�@8FH_G@�Xod�^J�Yd�A8EJC¨��IJeD�Y^3d��H@ ZD�H@ �z@ ����FHFH@8C·IG@±a`�oeD�H_J@�C·� ER@8d�@8C�� @ja�@���� ° ½8@8C·ZR^3d�BR@8d
EJCRZR@8�YXod�^J^GCRZb@ �z^J^J�z�=Xz�HCD�Hd���@�@8F
@8C �z^J^G� aDFH� °Y³¼dxCb^�@�@8C do�Y^JCDX-�Hd��H@3<

� � � � � � �! � ���#"�� � � � � & � � 	 ������� � �%$ � XoeRA-B dÃBb^3d



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � \R¢

� "�� ������� �� �  ��� � ��� �o; �
���1�$�1� � � � ���1� #���# �	� & �  � � � � $ �¼N!�

� � � � � ����� � � �  � � � ��
 & �¼T!�

PQ@�@8@8�YXod�@ �Y@8IJ@8F�½�@8IJd�ZR^3d��z@�IJ@8@�C}EJC`��@8� ³¼EJ�Y��^JCRd�@�F�e`XoX-@8C ���HF�FH@8C ½8�H@8C�)
ZR@jd�� @8@1ZR@
½8@8IGd ZR^3d�BR@8d�@1��CRZD�`ebCRdj�3^JC}ZR@ �YEJeRd�@��HCbZR@8�YZR^J^JZ Zb@�^JIJ@�Cbd�� ER@8d�ac@8�3^3d¼d�@�C @�C ZR@
FH^J^3d�XYd�@LIG@8@-³¼dQEJCDX�ZR@�A8EGCDXodY�oeRA8d��H@��3^GC BR@8d��D^GZ
<

����¤ �H� �
.8¦`03.W632c,
�l�c5/03¦R.-7=9

PQ@ XYd�^J�od�A�EJCR��IGeD�o^3d��H@ � ^G^J�o��@�@��z@ �G@8�oZR@8�j½8eDFHFH@8C�� @���_J@8C[�=X�Z`��@�IJ@8CR@ � ^G^J�YaD� °�@8FH_G@
^JIG@8CRd��J@��oaDFH� °Y³¼d�E3�·½8� °-C·BREJXYd�Z`��@��G@8�o��@�F�Z Xod�^G^3d��HC·½8� °-C·CR^J^G� < �1� � ��� � �����:X�E3� Z`��d
IJ@-aD�H@1Z @8@8C BJeDFH�R³¼eRCDA�d���@�ZD�H@�ZR@ BREJXYd��z@8@8�oIG@8@-³¼d�ZD�H@��J@��o��@8FHZ}XYd�^J^3d��HC}@�@8C ^JIG@8CRd 

CR^J��@3<�¶�C ZR@�Xod�^J�Yd�A8EJC¨��IJeD�Y^3d��H@��=X
�Y@8@1ZDX�@8@�C �oEGeRd���CRI��JEREJ�Y½8�H@8C Z`��@Q½8EJ�YIJdzZR^3d'�z@�@8FH_G@
� EGIJ@8FH� °-_G@ BREJXYd�_ReRCDCR@8C ac@8�o@1�H_J@8C�<

���1� �1� � ��� ���  � �1� � ��� � ��� �����1� # ��# � ����� � � � � ���
� � � � � ���!� � �  �  � �1� � ��� � � � �  � � � � ���  � �

�  � � � � � � � � " � � � ������� � � $ ��XoeRA-B%dÃBR^3d
��� � � � ���!� � � �  � � � ��
 & � �%$ � �1� � � ����� � �  �

����¤ � � * ,¹4
5"63.87:9 �"¦��17��

À�e�½8e`F�FH@8C �z@�a�@*��� °-½�@8C�Zb^3d�ZR@8½�@�XYd�^J�od�A�EJCR��IGeD�o^3d��H@�^J^GC�Zb@�IG@WXYd�@8FHZb@�@1�=X-@8C��JEJFHZDER@8d  

¸�^GCRIJ@8½8�H@8C�@8FH_G@�^JIG@8CRd
@8@8C�CR^J^G�KBb@�@-³¼dzIJ@8FH@8IG@8C E3��ZR@�BREJXodz½8@8F ³"_beRCDCR@8C �z@�@8@�C �D^GZ
��^J_G@8C �3^GC � � d�EJd � $ ��@8d �%$�� �1� � ��� � ��� �  �-< �j@8d�ZR@�IG@8IJ@��J@8C XYd�^J�Yd$�z@8d�@8C � @MZb^3d
^JF
ZR@�BREGXod�X��G@8�oacEJCRZR@8C ½8� °-C �R�H^�Zb@MXod�^J�Yd 
��o@1XoEGF��G@-³¼eRCDA8d��H@� 

�  � � � � � � � ��� "�� � � ����� �%$ �Æ½�EbZR^3d
��� � � � ���!� � � �  � � � ��
 & � �%$ � �1� � � ����� � �  �

PQ@��-� °xZD�H@zBD�H@8� e`��d"_GEJ��d/CR@8��@�C��z@ IG@*�zEbEGC�E3�J@8�x^JFHX"�oEJeRd�@3<��ÃT!�"�:X¹ZR^GC�EJCD�j��Z`Zb@�F�FH� °-_
ac@*� @�½8@8C
< �¼N!�z_R^GC%ac@*�z@8½8@8C � EG�oZR@8C�^JFHX��JEGFHIJd� 

�����$�1� � � �����1� # ��# �	� & �  � � � �1� � ��� � ���������1� # ��# � �����1� # ��# ��� & �  � � �
� �1� � ��� � �����  �
� � $



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � �G�

PQ^3d�@8��IJ@8@�C·ZbeGaDac@8FHX��GEbEG��_JEG��@8C �zEJ�oZRd�a�@�� @8½�@8C}^GF�XM�JEJFHIGd� ��Rd�@8FzZR^3d	�z@�@8@8C}FHeDX
_ReRCDCR@8C A��o@8@8�Y@8C  � & ����� � � ����� � � ����� � $ ��@8d � � ��� � < PQ^JC[� ER@8d�@8��@8@8C ��� @�C��� � ��� ���� ��½8� °-C�½�EbZR^3d � � � � � ����� ��� �  � �� � � � � � ���!� ��� �  ���z^3d"CD�H@8d/_R^JCM^J^JCRIG@8½8�H@8C � � � � � ���
@8@8CÅ³¼eRCDA8d��H@��=X�@8C�ZReDX�IJ@8@�C d�� @�@Lac@8@8FHZR@8C _R^GC BR@-aDa�@�C
<

����¤ �:Ä * ,¹4
5"63.87:9��8.�¦ �

�Rd�@8FQZR^3d � @��3^JC 	 � CR^J^G� 	 ��
 & ½8� °-C[IG@8IJ@8IG^J^GC}�R�H^ � 
 � �� ZR^GC ½�eDFHF�@�C �z@�@8@8C �-� °
A8EGCDXodY�oeD@8�Y@8C{ZD�H@ �GEJFHZDER@8d�^J^JC[ZR@ IG@*� @�CDXod�@ @W�HIG@8CDXoA-BR^J�R�c@8C
<�¬z�HCDCR@8C 	 � ac@1Xod�EJCRZ
�o@�@WZDX�@8@�C%�-� °�EG� ^G^JCjEJCD½8@Ma�@1Xod�@8�j� �HCRI�d�@�IJ@8�Y^J_G@8C  �� � & ����� � $ � <
� 
 � �� _b^GC �GEJFHZDER@8C�^J^GC @�@8C·�D^J^G��@W�HIJ@�CDXoA-BR^J�R�c@8C
<�E3³>�z@8F"�=X�� EGCD½8@�ZDER@8FH^JIJ@�Cbd�)/E3³ 
�z@8F��=X �·@8@�C ^GCRZb@��o@ EGCb^«³¼BR^JCR@8_G@8FH� ° _J@�^JIJ@�Cbd�<}�
^J^3d�EJC`X�ac@8IJ�HCDCR@8CS��@8d �·�GEJFHFH@WZD�HI
EJCR^«³¼BR^JCD_G@8FH� ° _	 

¦ 2c,/¦ � ��¦D, ��9R»Ã7 
 � �·@�BR@-aDac@8C}@8@�C·do�o^GCDX-�Hd���@ � 
 ���� �z^J^G�oaD� ° ���1� #���# ��� ��� ��  @�C
�z@�Bb@-aDac@8CS�o@8@1ZDX�@8@8C}�-� °M�3^JCJe`��d�ZR@ �GEJ�-�HIJ@�Xod�^G� 	 � <%PQ@8½�@ �-� °�_ReRCDCR@8C �z@��HC ½�� ° C
IJ@-BR@8@8F"E3�G@8�-Cb@���@8C
<

�o;��
�:X'�z^J^G� EG��Zb^3d�)J^JFHXz@8���HC ZR@��GEJ�-�HIJ@QXod�^J�jIJ@8@�C%FHeDXYX-@8C���Cj½8^3d�@8C�@8��CGe%C`EJI�XYd�@8@WZ`X
IJ@�@8C ½8eDFHFH@8Cj��C`½8�Hd¼d�@8C�^J^JCRIG@8½8�H@8C � @MIJ@8@8C ��� °-½8�HIG��CRIG@8C ^G^JCJa`�o@8CRIJ@�C
<

���1�$�1� � � � � ���1� #���# � � & �  � � � ���1� �1� � ���!��� � � � �����1� # ��# � � & �  � �
� ���1� �1� � �������1� # ��# � 
 ;��  � �
� �%$

��� � � � ��� � � ��� �  � � � � � � � ������������$�1� � � � ��� � ����� # ��# ��� ��� � � �
����� � ���1� # ��# � � ��� � � � � � � �  �

� � � � � � ����� � � �  � � � ��
 &
¦ 7o��2c, �J9 �
9���.89 ���·7¼,�� �·@�BR@-aDac@8C}�HC·ZD�Hd�IG@8�3^JFx@8@8C}dY�o^GCDX-��d��H@ � 
 � �� ZD�H@�IJ@	

XoA-BD�Y@8�J@�C�_b^GC	�zEJ�oZR@8C�^GFHX � 
 � �	� ���1� # ��# �	
���
������� <����H@8�oa`� °x�=X � � E3³�� @8FR@8@�C�CD�H@8e��z@ BREGXod
E3³�� @8F �@ �@8C}Z`��@��Y@8@1ZDX��HC ZR@ �-� °��GEbEG��_�� ^G� <�¸�FHX�BD� °M�o@8@1ZDX��HC·Zb@��-� °MXod�EJCRZS_bC`���R�c@8C
�z@�ZR@��-� °V^3³
E3� � � )D�HC%BR@8dQ^JCRZR@8�o@�IJ@��3^JF
CR@8��@8C � @�� ����� ;3<�¯�� ���HFHFH@��3^JCjZb@�½8@
A8EGCDXodY�oeRA8d��H@�Xod�^G^JC�@8�QIJ@8@8C�FHeDXYX±@�C �HC%ZR@��-� °�@�C%�:X �Y; �zac@*� @�½8@8C
<

�¼N���� EG�oZRd
ac@*� @�½8@8C�^J^GC�ZR@�BR^JCRZ��3^JC�BR@8d"IJ@-aD�oe`��_��3^JCMZb@��HCW° @8A8d��H�R��d�@1�Hd"�3^JC ���1� #���# �� 



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � �`;

���1�$�1� � � � �����1� # ��# � 
 ;!�  � � � ���1�$�1� � ��� � � � � � � �����1� # ��# � 
 ;!�  � �
� ���1�$�1� � ��� � � � � � � � ���
� � �

PQ@�F�^G^3d�Xod�@�@1�=X�� EG�oZRd�EREG_��JEJFHZR^J^GC  
� � � � � ����� � ��� �  � � � � � � � ������������� ��� ��� ����� �  � � � � � � � � �  � � � � � ��� �  �

� � � � � � ������������� ��� ��� ����� �  � ��� � � � ��� �  � ��� � � � � �  �
�

	 � � � � � ����� � � �  � � � ��
 &���
��@�d�@8@8�YXod�@�IJ@8�3^GF
IJ@8@ ³¼d��HCbZR@8�YZR^J^JZ � ��
 & ½8EG^JFHXzIJ@*�z@8CDXYd8<���@8d�d��z@8@1ZR@�IG@8�3^JF
_GEJ��d � �eD�Hd8< �·@ � @�d�@8C}ZR^3d�ZD�Hd�FH��IGd�^J^GC·BR@8d�_GE3�R��@8F �����1�$�1� � � ����� �  ��ZR^3d�^«³¼IJ@-ac@8@8FHZ �zEJ�YZbd
E3� ��� < À�eS� ER@8d�@8C��z@ ac@*��� °-½8@8CSZb^3dMZD�Hd�@8C`_J@8Fz_R^JC·^JFHX ���1�$�1� � � � ��� � ��� � & < ¿lC
�HCRZb@��oZR^J^GZ ZD�Hd�_R^JC�CD�H@8d�^GCRZb@��oX8<�¿"@8�QZR@�do�Y^JCDX-�Hd��H@ � 
 � ���1� #���# � 
�� 
 ���
 � IG@8FHZD�HI��=X�� ER@8d
� � � � � ����� ���1�$�1� � ��� ��� �  � � � � )/Z`��dQ_R^JC @8C`_J@8F
^GFHX��HC ZR@��JEREJ�YIJ^G^JCRZR@ 	 � ���1�$�1� � � ����� �� � � & �3^GC�� @8IG@ � � � � � ����� � � �  � ��� ��
 &
�·@�BR@±a`a�@8C�BD�H@8�Q@W�HIG@8CDFH� °-_�a�@�� @8½�@8C ZR^3d�^GF�Xz@8@8C�^JIJ@�Cbd�½���A-B��J@��o�DFH^J^3d�XYd�BR@8d��D^GZ�Zb^3d
@8@8C·ac@8�-�HA-Bbd��GEJFHIJdQE3³>�z@8F
�3^GCb^GA-Bbd�@�� �@ �@8C}@8FH@8��@�CbdQ_JEG�od�@8�	�zEJ�YZRd*)"E3³>�z@8F �@ �@8CS@8FH@8��@8CRd
FH^JCRIJ@���� EG�oZRd8<

��/-, �[r��Wr�
�r/txp3qor
w
PQ�HdL^GFHIJEJ�-�Hd���@-� @��oZ·EJCR^«³¼BR^JCD_G@8FH� ° _ �3^JC ^JCRZR@8�Y@ �o@1X-@8^J�YA-B 
´FH^3acE��]X�EJCRd�� EG�o�c@8C
< �xEbEG�
ZR@��JEGF�FH@1ZD�HIJBR@1��Z�IJ@8�G@8C�� @�@8@8CS^J^GCbd�^GF"�o@-³¼@��o@8CRd��H@WX�CR^J^G��^JCRZR@8�o@�ac@1Xod�^J^GCRZb@j�D^J�c@8�YX*)
ZD�H@��D^GX�FH^J^3dÃd�� °-ZD�HI Z`EbEG�oIG@8_JEG��@8C ½�� ° C
< ¸QF�X � @j½8ER@8_J@8C·CR^G^J��^JCRZR@8�o@jBD�H@8�o^G�oA-BD�=XYA±BR@
Xo�RXYd�@8��@8C ½�� ° C �o@ ³¼@8�o@�Cbd��H@1X  TG��"�)  ]TJ��"�)� ]TJ��"/@�C% ]TJ¢�"/CGebdÃd��HID<�P�@QFH@8½8@8�QZD�H@�@8@8C�IG@WZR@8d�^G��F 

FH@8@8�YZb@M��C 
´ZR@8�DdÃB�Xod�eDZ`��@��3^GC ZR@�IJ@-aD�oe`��_Rd�@�^JFHIGEJ�-�Hd���@WX����HFceD�Hdo�GEb@��o@8C�CR@8@8��d
BR@8d�ac@1Xod
 \b��" �3^GXod�<ÅPQ@�FHERA8^3d��HEJC dY�o^JC`Xo�D^G�o@8CDA��·a�@1XoA-BD�Y@8�J@8C[�HC Zb@�½8@��D^J�c@8�oXM��^J^J_RdQZb@�@8F e`��d
�3^JC @8@8C·^G�oA-BD�Hd�@8A8d�e`�o^J^GF IG�oEGd�@8��Xo�RXYd�@8@8� )Y�z^J^J�Y�3^JC ��@�@8���HCR³¼EG�o��^3d��H@�IJ@8�GEJCRZR@8C·_R^JC
�zEJ�oZR@8C���C� ]T3\D"/@8C  ]TG��"´<

¿"@8C·^GCRZb@��o@ ac@8CR^JZR@8�-�HCRI%�z^J^G�oaD� °���@�C ZR@�Xod�^3d��:XoA-BR@�d�Eb@���E3�DIJ^G^3d-� EG�oZRd�ac@WXY�D�oEG_J@8C
�HC���¿ � A8�H@8CRd��
ERA8^3d��HEJCj>¹�Y^JCDXY�D^J�Y@8CDA8���HC ¡zEJCDA�eD�o�Y@8CRdL¯QaJ°-@8A8d�¯Q�±�H@8CRd�@1Z �
^GCRIJeD^GIJ@1X*�
 ]TJT�"�):�z^J^G�-��Cj��@8C�@8@8C ¸QA8d�EJ��A8EG� �DeRd�^3d��HEJCR@8@�F
� ERZR@8F/^GF�X�IG@WXYA-BD�H_bdV³¼EJ�Y��^JFH�=XY��@�BR^JC 

d�@8@8�Yd8<

��/ � � 3
t 1cmon�wRqor

¶�C�ZD�Hd¹BRERE3³ÃZDXod�eD_�BR@-aDac@8C � @z@8@8C��YEJeRd��HCRIJ^JFHIGEJ�od��H��@"EJCRd��zEJ�Y��@8CMZb^3dx@8@8C���@8� ³¼EJ�Y��^JCRd�@
��^JC`��@��¹EG��^GIJ@8CRd�Xzd�@�a�@8�Y@W�H_G@8C ^G^JCD�Y@W�H_Rd8< ¿"@�� ZD�Hd
�jEJIG@8FH� ° _$�z^JX
BR@-aDac@8C��z@�IJ�YEJCRZD�HI



� �
�-�"�$�"�8�z� ���z������� � �GN

CR^J^G� ZR@���^GCD�H@8�
�3^GC�Cb^G^J��IG@8�J@8C�IG@8_J@�_J@8C
<z¶�C BR@8dz_JEG�odz_JEJ��d"BR@8dz@8�oE3�jCR@8@8��ZR^3d�)b^GF�X
��@8C ^GIJ@8CRd�X�@8C �HCDXod�^GCbd��H@1X�aD�HCDCR@8C @�@8C·�R���Yd�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@L@�@8C * ' 	 � 	 	 '�eRCD�H@8_G@�Cb^G^J�
���HFDIJ@��J@8Cj��@8C��jER@8d/ac@8IJ�HCDCR@8C���@�d
@8FH_J@��R�H�od�eD@�F�@���^GA-BD�HCb@z@8@8CjeRCD�H@8_J@QCb^G^J� IJ@8�G@8C
<
¿"@8Cja�@�F�^GCRIJ�-� °-_��D�YEJaDFH@8@8� ZR^3d ZR^J^G�oaD� °zE3�DdY�o^GZ � ^GX
ZR^3d
CD�H@8d
^GF�FH@�®G^3�3^ 
�_bFH^GXoX-@8C�eRCD�H@8_
ac@8CDER@8��Z ½8� °-C�< PQ@�aD^JX-�=X��3^GC ZR@8½8@jCR^J^J�jA8EJC ���HA8d�@8C FH�HIJdQ@WXYX±@�Cbd��H@8@�F���C BR@8d�³¼@1�Hd�Zb^3d
��@8CS��@8@8�oZR@8�Y@ �R�H�od�eD@8FH@���^JA-BD�HCR@1X�BR@8@-³Ãd*)�ZD�H@�@8FH_·BJeRC @1��IG@8C[_RF�^GXoX-@�ZR@-��CD� �@8�Y@8C @�C
IJ@-aD�YeD�H_J@8C�< ¸�FHX�ZD�YEREJ��BR@-aDac@8C �z@L@�@8C���FH@1Xo�RXod�@8@��vIJ@-³¼EG�o��eDFH@8@8�YZ%ZR^3d�ZR@8½8@�_RFH^JXoX-@��
CR^J��@��RA8FH^JXYBb@1X�aDe`��d�@�C}ZR@ �R�H�od�eD@�F�@j��^JA-BD�HCR@�aD�o^GA-Bbd�)
��^J^G�L^G^JCRIJ@�½8�H@8C[ZD�Hd�BR@8d�ac@1Xod
� EGIJ@8FH� °-_�d�@ � @�CDX-@8C IJ@��3^JFc�=X*)R½8eDFHFH@8C � @QEJCDX��jER@8d�@8C�ac@8��@���_J@8C d�EGd BR@8d�IG@-aD�oeD�H_j�3^JC
A8FH^JXYXoFHEJ^GZR@8�oX�@8C�XoBR^G�o@1Z���FH@WXY�RXod�@8�jX8<

¿"@8C`X��z@ ZR@8½8@�CR^J^G� 
�A8EJC ���HA8d�@8C E3�DIJ@8FHEGXod�Bb^GZDZR@8C�)
BR@-aDac@8C �z@ @8@�C}^J^GCRd�^JF
�YEJeRd��HCbI
d�@8A-BDCD�H@8_G@8C EGCbZR@8�Y½8ERA-Bbd �=½8EG^JFHX�Xod�eGaDX*)
CR^J��@�X-@8�Y�J@8�YX�@8C BRE3� aR� BRE3�j�oEJeRd��HCRI�� < ��@8@�C
@8CD_G@8FH@ ��@8dÃBRERZb@j�JEGF�ZR@8@1Z}�c@8� ³¼@8A8d�^G^JC·ZR@ IG@WXYd�@8FHZb@�@1�=X-@8C�)z½8� °-CRZb@j@8@8CS��@8� ³¼EJ�Y��^JCRd�@
FHERA8^3d��HEJC�dY�o^JC`Xo�D^G�o^JCRd�@z�oEGebd��HCRI��GEbEG�/�jEJaD�H@8FH@
EGaJ°-@8A8d�@8C�<����Hd�@W�HCRZR@8FH� °-_�Bb@-aDac@8C �z@ ½�@8F ³
@8@8C�^JFHIGEJ�-�Hd���@
IJ@1XoA-BD�o@��J@8C�ZR^3d/E3��aD^GX-�=X/�3^GCLBRE3��aR�QBbE3�M�oEJeRd��HCRI��Y@8_J@8C`��CRI�BREJeDZRd���@8d
ZR@�^JIG@8CRd�X�ZD�H@��G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C
<%¯Q�ÁZ`��d�BRERE3³¼Z`Xod�eD_ ^«³ d�@�XoFHeD�Hd�@8C BR@-aDa�@�C�� @�ac@*�z@8½8@8C
ZR^3d�BR@8d�^GF�IGEJ�-�Hd���@'�z@8��_Rd*)
½8EGCRZb@��L�Y@8_J@�CD�HCbIjd�@�BbEGeDZR@8C ��@8dz�c@8��³¼EG�o��^GCbd��H@8A��±�Hd�@8�-�H^�E3³
A8EGCDA8eD�Y@8CRd���@«<



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �GT

� �K����� �j� ����&����8(

À�e � @zBR@8d"IJ@-BR^JZ�BR@-aDac@8C�E3�G@8�"ZR@ �YEJeRd��HCbIQ�3^JC�ZR@zZR^3d�^���EB�·d�eDXYX-@8C�^JIG@8CRd�X,�zEJ�YZRd¹BR@8d
d�� °-Z ZR^3d��z@�@8@8C�aDFH�H_��z@8�o�c@8C CR^G^J�zBbER@ � @�ZD�Hd�½8eDFHFH@8Cj���j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8Cj@8C�^J^GCJaD�H@1Zb@�C
^J^GC ZR@��D�oEGIJ�Y^J� ��@�eD�"�3^JC ZR@�^JIG@8CRd8<��
�o^GIJ@8C�ZD�H@QBD�H@8���-� ° ½8@8C ½�� ° C BRER@$�z@Lac@8�-�HA-Bbd�@�C
�JEREG�oXod�@�F�FH@8C )¹BRER@ � @�ac@8�-�HA-Bbd�@�C·�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C}�3^GC ZR@j@8CR@���^JA-BD�HCR@�CR^J^G��ZR@�^JCRZR@8�o@4)
�z@8FH_J@ ac@8�c@8��_R��CRIG@8C �z@ E3�DFH@8IJIG@8C[@8C BRER@ �z@ ac@8�-��A-BRd�@8C ^«³¼BR^JCRZR@8FH@8C
<K¶�C BR@8doIG@8@8C
�JEGFHIJd�ac@8d�@8_J@�CbZ �-ac@8�-�HA-Bbd � @8@�C·BbER@8�G@8@8FHBR@W�HZ �HCR³¼EJ�Y��^3d��H@�ZD�H@��3^JC ZR@�@8CR@�^JIJ@�CbdQCR^J^J�
ZR@�^JCRZR@8�Y@�IJ@1Xod�eDe`�oZ �jEb@�d�� EG�oZR@8C
<

¿"@8�YXod�½8e`F�FH@8C��z@�EJC`X��DFH^J^3d�X-@8C·^G^JC·ZR@ ½8� °-ZR@��3^GC ZR@ ^GIJ@8CRd��`�oEJIG�o^G� ��@8eD��)
ZD�H@�IJ@	

��^J_R_G@8FH� ° _�^JIG@8CRd�X$���HF
_RebC`Cb@�C �D�oEGIJ�Y^J� ��@��o@8C
<"¶�C�BR@8d�d��z@8@1Zb@�EJCRZR@8�YZb@�@8F
½8eDFHFH@8C �z@
ac@±BR^GCbZR@8FH@8C�BbER@ � @�ZR@8�oIG@8FH� °-_J@��HCRd�@8� ³´^GA8@����j�DFH@8��@8CRd�@8�o@8C�<

��/#. gGt
pJr�
 � kY1
r
���=)��:) �j63.87Ã9R§�9����Q¦��3�17=9R§�9 �
9R0J7�6��/.-9R,

�·@·_ReRCDCR@8C�E3�G@8�(�z@8IJ@�C{a�@8�-�HA-BRd�@8C��GEbEG��d�@}Xod�@�F�FH@8C{^GFHX aR�bd�@ 
´^G�o�o^G�RX ½8EJ^GFHX �LP�� 

�D^G_J@8dH°-@WX�)¹Z`EbA-B·ZD�Hd��=XQ@8@8C·FHEB��FH@8�G@8F
ac@8CR^JZR@8�-�HCbI�ZD�H@�CD�H@8d��3^G^J_���@8@8��^J^GCRIJ@8dY�oE��
@8C
�zEJ�oZRd�< ¸QFHX��z@ EGCDX��H@8d�X�BREJIG@8���DFH^J^3d�X-@8C·_ReRCDCR@8C � @j@8��^J^JCSZR@8CD_J@�C}ZR^3d�^J�Y@8@8_RX-@8C
d�@�IG@±a`�oeD�H_J@�C%�z^J^G�oaD� °��z@�@8��@8@�C @8 R�DFH�HA8�H@8d�@�EJCRZR@8�Y�J@8�YZb@�F��HCRI E3���DFH^J_R_G@8C�)�½�@�ZReDX�^GF�X
�-XYdo�YebA�d�eDeD� ��ZDEREG��d�@�XYd�eD�o@8C�< �·^J^J�YaD� °��Y@8_J@8C`��CRI�IJ@-BREJe`Zb@�C%�zEJ�YZbdQ��@8d�ZR@��GEJFHIJEG�oZR@
�3^JC�ZR@�ab�Rd�@1X8<L¿l@8C BREJIG@8��CD�H�G@8^We��3^JC ^3aDXYdo�Y^JA8d��H@�dY�o@ �
@8C��z@�^J^GC%�HC�EJaJ° @8A8doIG@8�-�HA±BRd�@
d�^JFH@8C � ^G^J�oa`� ° Bb@�dLZ`EbEG�oIG@8�J@8C �3^JC�a�@8�-�HA-BRd�@8C CR@8@8��_GEJ��d�E3� BR@8d�ZDEREJ�YIJ@8�G@8C �3^GC�EJa 

°-@8A�d�@8C
< ¸QFHX'�z@�ZD�Hd
�HCj@8@8C ^GIJ@8CRdzXo�RXod�@�@8� ���HFHFH@8C�Xod�@�_J@8C�½8� °-C �z@��J@8�Y�DFH��A-BRd
A8ERZR@���@8@
E3��d�@�Xod�eD�Y@8C�)���^G^J�zZR^3d��JEJ�Y��d
IJ@�@8C�@8CD_J@�F¹�`�oEJa`F�@�@8����@8@8��<

Code

Actief

Passief

object

Agent

datastructuur

bytearray

int

Code Proces

State-data

State-data

long char char

PQ�Hd�aD�o@8CRIGd�EJCDXQ�HC ZR@��G@8�oFH@1��Z`��CRIj^JIJ@�Cbd�X�d�@�IG@-aD�oeD�H_G@8C ^GFHX���@1XoXo^GIJ@��`^JXoX-�HCRI�d�eDXoX-@8C
^JIG@8CRd�X*)JZReDX"^GIJ@8CRd�X"IJ@-aD�YeD�H_J@8C�^GFHX/^JA�d���@��J@za�@8�-�HA-BRd�@8C
<
P�ERA-B�ZD�Hd�_beRCDCR@8C �z@
CD�H@8d/Z`Eb@�C
EJ��ZR^3d
� @�ZR^JC�Zb@M_J@8�-C �3^GC BR@8d��`�oEJa`F�@�@8� EGCRd���� ° _J@8C
<
�Q@8d�ac@8�-�HA-Bbd �:ZR@�^JIG@8CRd�ZReDX �
�=XQZb^GC CDEGI Xod�@�@WZDXMCD�H@8d��HC XYd�^J^3d�½���A-BD½�@8F ³ ^J^GC d�@���@�F�ZR@8C�aD� °QZR@�EGCRdo�3^JCRIG@8�8< �
@8�YZb@��
_R^JC�ZR@��R�Y^J^JI�IG@WXYd�@8FHZ �zEJ�oZR@8C��z@8FH_ CJeRd�IJ@��JEJCRZR@8C �zEJ�YZRd��HC BR@8d�^GA8d��H@-³
��^J_G@8C��3^JC
@8FH_ ac@8�-�HA-Bbd�<

¬z� ° IJ@8�GEJFHI�½8eDFHFH@8C �z@�ac@8�-�HA-Bbd�@�C �GEbEG�oXYd�@8FHF�@�C ^JFHX��D^JXYX-��@��J@�Zb^3d�^ )
EJCRZR@8��ZR@��GEJ�Y�v�3^JC
@8@8C���C`Xod�^JC`A8@��3^JC�@8@8C�®J^3�3^ 
´_RFH^JXYX-@3<



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �«\

���=)��H� � � �
9R0G7¼,�� §R¦D, �
9R0J7�6��/.-9R,

¸�F d�� °-Z}@8CSE3�J@8�Y^JF��z^J^G���z@�a�@8�-�HA-BRd�@8C}ZDEREG�oXod�e`�o@8C ½�� ° C}ZR@8½8@ @� b�`F��HA8�H@8dME3³L�H�j�DFH��A���@�d
IJ@�d��b�c@8@8�YZ
< �Q@8d d��R�c@��3^JC}BR@8dja�@��±�HA-BRd�a�@��D^J^GFOd � ^3d�@8�Y��@8@�^J^GCbIG@8�3^JCRIG@8C[_b^GC[E3³
� ER@8d-�zEJ�YZb@�C
< PQeDX*)
E«³!�z@ CGe ���HFHF�@�C·E3³�CD�H@8d�) ac@8�-��A-BRd�@8CS½8� °-C·IJ@8d��R�c@8@8�YZ
<}��@�d��=X
ZReDX�CD�H@8d�� �=XY�DFH^J^3d�X�EGCDX�½8EJ�YIJ@8C d�@���^G_J@8C�E3�J@8��ZR@�� � � ��� %���� %"�3^JC ZR@�d��R�c@8�-��CRI`< �·@
���HFHF�@�C�aD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZ�CD�H@8dzZR^3d d��z@8@Q�J@8�YXoA-BD�HFHF�@�CbZR@�ZR^3d�^�d��R��@�C EJCRdY�3^JCRIJ@8C �zEJ�YZR@8C ^GF�X
BR@8do½�@8F ³¼ZR@Lac@8�-�HA-Bbd 
´d��R�c@3< �·@�����FHFH@8C�ZReDX C`��@�d
ZR^3d @8@�C ��EG^3d
@8C�@8@8C�ZDEGeJaDFH@�ac@W�HZR@8C�^GF�X
ZDEGeJaDFH@-� EG�oZR@8C�ac@±BR^GCbZR@8F d8<

¯Q��ZR^3d	� @�@8@�C ac@8�-�HA-BbdMd�eDXoX-@8C ^GIJ@8CRd�X��GEbEG�oXYd�@8FHF�@�C}^JFHX�@8@8C[EJaJ° @8A8d�BR@-aDa�@�C �z@ ZR@
� EGIJ@8FH� °-_RBR@W�HZ ZR@%_RFH^JXYX-@WX-�HIJCR^3d�eDeD���3^GC·BR@8d�EJaJ°-@�A8d d�@jIJ@-aD�oe`��_G@8C[^JFHX�d��R��@1�HCR³¼EG�o��^ 

d��H@3<����H@8�oa`� °��jER@8d�@8C�� @B)"CR@8d�½8EJ^GF�XMaD� °�BR@8d�FH^GZb@�C·�3^JC·A8ERZR@B)��z@8@8��_b� °-_G@8C·CR^J^G�LZR@
_RFH^JXoX-@	
�FHEJ^GZD�HCbIj�3^JC ®J^3�3^`<�¿"@8C·^JIG@8CRd�_b^GC aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ @8@8C a�@8�-�HA-BRdL�3^GC BR@8d�d��R�c@
¸�IG@8CRd�X8<]d�@1Xod�Xod�e`�o@8C
<S¸�FHX�ZR@jEJCRdo�3^GCbIG@8��Zb^G^J�Y�JEREJ��FHEJ_R^J^GF
@8@8CS^JCRZR@8�o@�_RFH^JXoX-@�BR@8@-³¼d
Xod�^G^JCj½8^JF
ZR@��HCbd�@��o�D�Y@8d�^3d��H@L�3^GC�BR@8d�d��R��@B)R½8� °-CRZR@ �-ZD�Hd
�=Xz@8@8C�d�@1Xod�ac@8�-�HA±BRd ��)��z@8FJ°-eD�=XYd
½8� °-C���^J^G� BR@8dQIJ@-aD�YeD�H_ @8�Y�3^JC CD�H@8d���@�@8�8<�PQ@�EJCRdo�3^GCbIG@8��½8^GF¹@��o�3^JC�eD�HdYIJ^J^GC�Zb^3d�ac@	

�D^G^JFHZR@ ^JCRZR@8�Y@%��@�d¼BRERZR@8C}IG@WZR@-��C`��@�@8�oZ ½�� ° C}E3�}BR@8d�ac@8�-��A-BRd8<·¸QF�X �z@ @8@8C[IGF�EGaD^J^GF
��FH@1Xo�RXod�@8�vBR@-aDac@8C dY�o@ �
@8C �z@�BD�H@8��IJ@8@�C �D�oEGaDFH@8��@8C�^G^JC
<

À�e �z@�Bb@-aDac@8C e`��dYIJ@8FH@8IGZ ZR^3d��z@L@�@8C eRCD�H@8_J@�d��R�c@8�-��CRI�BR@-aDac@8C�½8eDFHFH@8C � @�eD�HdÃF�@�IJIJ@�C
ZR^3d�X-�HCbIGFH@���C`Bb@��±�Hd�^GCDA8@��3^J^G_�d�@ _JEG�od�XoA-BD�H@8d�EJ� d��R��@1X�d�@�E3�J@��o�-�HZb@�C
< �·^3d-� @�CDEGI
@8 Rdo�Y^ CDERZD�HI�BR@-aDac@8C ½8� °-C �HCRd�@8� ³´^GA8@WX�<��Rd�@8F"ZR^3d�@8@8C�a�@8�`^J^JFHZ�ac@8�-��A-BRd�� ER@8dz�J@��oXod�^G^JC
�zEJ�oZR@8CSZDEREJ����@8@8�YZR@8�o@�EJCRdY�3^JCRIJ@8�YX��HC·@8@8CS^JCRZR@8�o@jA8EJCRd�@8 Rd*)"aD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ @8@8C}ac@	

�-�HA±BRd�ZR^3d�CR^J^G��ZR@%XY��EREGF�@���IG@WXYd�eDeD�oZ � EG�oZRd�ac@1ZDER@8FOd��GEbEG� �@ �@8C[E3³L^GCRZb@��o@��D�-�HCbd�@��8<
PQ@�Xo�cEREJFH@8��_R�-� ° IJd�ac@8�-��A-BRd�@8C a`��C`Cb@�C ZD�H@�ac@±BR^GCbZR@8FHZ�� EG�oZR@8C ^JFHX � �D�-�HCRd�°-EGaDX*�cd�@8�(��� °-F
@8FH_J@Q�D�-�HCbd�@���E3� ½8�HA-B ½8� °-Cj@W�HIG@8C ac@8�-�HA±BRdÃd��R��@��J@��oXod�^G^3d*)caD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZ �O�cEJXYd�XoA8�-�H�DdV³¼EJ� 

��^J^3dQ;B�DE3³ � ��EGXod�XoA��±�H�DdV³¼EJ�Y��^J^3d N �H<lPQ�Hd _R^GC ��@8dza�@-BGeDFH�%�3^GC BR@8dQd��b�c@1Xo�RXod�@8@��v�3^JC
®J^3�3^�eD�HdoIG@8�JER@8�YZ � EG�oZR@8C�^JFHX��z@Ld��z@8@��HCRd�@8��³�^JA8@1X�ZR@-��CD� �@8�Y@8C�)
½8� °-CRZR@� ��
���*���
�()����@�C
���9� ���5) 
���&���
�()���`<�¸�FHX	�z@ ZR^GC·@8@8C}^«³¼Xod�^G� ��@8FH� CbIj��^J_G@8C �3^GC BR@8d���@1XoXo^GIJ@�d��R�c@
ZR^3d ac@1��ZR@��HCRd�@8��³�^JA8@1X��H� �DFH@8��@8CRd�@8@8�YZ�_RebC`Cb@�C �z@�BR@8d�ac@8�-�HA-BbdxE3� d��z@8@��J@8�YXoA-BD�HFHF�@�CbZR@
��^JC`��@��o@8Cja�@-BR^JCRZR@8FH@8C
<

��@�d��=X�ZReD�HZb@�F�� °-_�ZR^3d�^JFHX��z@LZR@8½�@��HCbd�@���³�^JA8@-ac@8CR^JZR@8�-�HCbIjd�ER@8FH^3d�@8C � @�@8��E3���JEREG�oBR^JCRZ
�o@�_J@8CD�HCRI���@8@��jEb@�d�@8C�BREJeDZR@8C
< �·@�BR@-aDac@8C�@8@8C���@8dÃBREbZ`EJFHEJIG��@zCDERZD�HI�EG� ac@8�-�HA-Bbd�@�C
Xo^G��@8C d�@MXod�@8FHFH@8C�½8ERZR^3d�CD�H@8e��z@LIG@-aD�oeD�H_G@8�oX�IJ@���^J_R_J@8FH� °-_�BJeRC @1�HIJ@8C��HCRd�@8��³�^JA8@1X�_ReRC 

CR@8C·d�ER@8�JER@8IG@8C
< PQ�Hd!���HF"½8@8IGIJ@8C·ZR^3d �(' ��ac@8�-�HA-Bbd�ac@-Bb^GCRZb@�FOd��jEb@�d�_ReRCDCR@8C�� EG�oZR@8C
^JFHX�@8@�C �HCbd�@���³�^JA8@��3^JCS@8@8C E«³L^GCbZR@8�Y@ XYEREJ�od�< ¶�CDBR@8�-�Hd�^JCDA8@��=X��H@8d�XjZR^3d��z@%�HCSZb@�½8@
A8EGCbd�@� bdQCD�H@8d�_RebC`Cb@�C d�ER@8FH^3d�@8C EG��ZR^3d ZD�HdQZb@�eD�Hdoa`�o@1��Z`� EJIG@8FH� °-_RBb@1ZR@8C��3^JC�EJaJ° @8A8d�@8C
�o@1XodY�-��A�d�@8@8�oZ �=BRER@��o^G^J�zZR^3d EREJ_���^JI�_RFH�HCD_J@8C �-<
�
^J^3dxEJCDXz@8�J@�C @8@8C��GEbEG�oac@8@8FHZ IG@8�J@�C
�3^JCjZR@8½8@�a�EGeDZR@�eD�Hd�Xo�D�Y^J^G_�<

�Rd�@8F
ZR^3dz³�^3aD�-�HA8^JCRd��s��EGXod�XYA8�-���`d��D�-��CRd�@8�YX���^J^J_Rd
Z`��@Qa�@��±�HA-BRd¼d��R�c@WX ���9� ���') 
���&����G@8� 

Xod�^G^JC�) � ^G^J�oa`� ° ���9� ���5) 
���&���@8@�C�^3³¼XYd�^J� ��@�F�� CRI �3^GC ��()���') �Q�=X8<
PQ@ XY��EREJFH@8�"�G@8�oXYd�^J^3d
@8CD_G@8F���&�����������
���ac@8�-�HA-Bbd�@�C��=EREJ_�@�@8C�^3³¼XYd�^J�j��@8FH�OCRI��3^JC ��()���5) ��� <¹¶�C�ZD�Hd"IJ@8�3^GFb½�� ° C
�z@�CD�H@8d
�HC�XYd�^J^3d
@�@8C ac@8�-�HA±BRd
d�@�A�EJCDXYdo�oe`@8�o@8C�ZR^3d
½8EB�z@8FcIJ@ � �HCRd�@8�Y�D�o@8d�@�@8�oZ�_R^JC � EG�oZR@8C
^JFHX���&�����������
���@8C ���9� ���5) 
���&��

��@�doIJ@�@8C � @�@1��IG@8CDFH� °-_�ZDER@8C�ZDEREJ�zd�@�½8EJ�YIJ@8CjZb^3d�@�F�_G@�_RFH^JXYX±@�Cb^G^J�K@8C��HCRd�@8��³�^JA8@�Cb^G^J�



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �G�

eRCD�H@8_ �:X*)R�=X BR@8dzE3�DBR@ �
@8C��3^JCjBb@�d�F�EG_R^JFH@�®J^3�3^�d��R�c@WXY�RXod�@8@8�vCR^G^J�z@8@8C�IJFHEJa`^J^JF`d��b�c@	

Xo�RXYd�@8@8� <
¸Q^JCRIJ@�½8�H@8C � @�^JIG@8CRd�X��HC ®J^3�3^M�D�oEGIJ�o^G� ��@8�Y@8C�@8C�BR@8d�ac@*� @�½8@8C��=XzZb^3d�BR@8d
Xo�RXYd�@8@8� ��@8 R�H@-a�@�F/IJ@�CDER@8I��=X*)D�:X ZD�Hd�@8@�C%IGER@WZR@�_G@8eD½8@3<

���=)��H¤ ���9R, � � 9b9R0J4�9b039j¦D03�c5 � 9b,�.89R,

�·@�Bb@-aDac@8C·CGe �Y@8@WZ`X�IG@WXY�D�oEG_J@8C·E3�G@8��BR@8d�ZDEREJ�YIJ@8�G@8C·�3^JC �@ �@8C·IJ@8d��R�c@8@8�YZ}ac@8�-��A-BRd*)
�z@ ½8eDFHFH@8C[CJeSE3�J@8�#� @�IJ@8C[EJ� ��@8@8�oZR@8�Y@��D^J�Y^J��@8d�@8�YX*)zXo^J��@�C·��@8d�BJeRC[d��R��@4) ZDEREJ�
d�@�IG@8�J@8C�^J^JC�@8@�C ^JIG@8CRd8<�PQ��d��HC�E3�J@��o@8@8C`Xod�@8�j� �HCRI���@8d�EGaJ°-@8A8dYIJ@8�-�HA-BRd�@�d�^JFH@8C �z^J^G�
�z@ �HC XYd�^J^3dj½8� °-C ��@8@8�YZR@8�o@ ^J�YIJeR��@8CRd�@8C[ZDEREJ�jd�@ IJ@8�G@8C ^G^JC @8@�C ��@8dÃBbERZR@3<��Q@8d
�JEREG�oZR@8@8F��3^GC·Bb@�d�ZDEREG�oIJ@��J@8CS@8C[EJCRdo�3^GCbIG@8C·�3^JC·��@�@8�oZR@8�Y@%�`^J�o^G��@8d�@8�YX��=XMZb^3d �z@
EJCGa�@�CDER@8��ZR@�^JZ 
�BREbA�XYdo�YebA�d�eD�o@8C�_beRCDCR@8C�ZR@-��C`� �@��o@8C
<z��@8dzCR^JZR@8@8F��=X
ZR^JCjEREJ_�Zb^3d
�z@
@8@8C�_J@8dÃd��HCbIG�o@8^GA8d��H@�^G^JCRdo�Y@ �
@8C�^JFHX�� @�EREJ�Hdz@8@8C �`^J�o^G��@8d�@8�z� ER@8d�@8Cjd�ER@8�JER@8IG@8C
<

��@�d��=X CR^3d�eDe`�oFH� °-_�½8E�ZR^3d�BR@8d�IJ@-aD�Y@8_�^J^JCj��@8@8�YZb@��o@��D^G�o^G��@8d�@8�oX�Z`EbEG�oIG@8�J@8C�IG@8��^J_ 

_J@�F�� °-_jd�@��Y@8��@1ZD� �@8�o@8C��=X�ZDEREG��@8@8C ac@8�-��A-BRdÃd��b�c@�d�@�EJCRd��z@8�o�c@8C Zb^3dQ^JCRZR@8�o@�ac@8�-�HA-Bbd�@�C
ac@8�3^3d*)D½8EG^JFHX�BD�H@8�YEJCRZR@8��IG@WZR@8�jEJCDXYdo�o@�@8�oZ Xod�^G^3d8<

&���(,� ��) )+���9��� ����
�� �
������
$� + �9����������� � ����*��'� + �9���!�����
� &�
������!��� + �9���!����� &���
����
�!����
'��� �"&
&���()� ��) ����
���� ������
'� + �9���!�+���1!�% � �4��&���
-!4%	&
	
&���()� ��) ����
���� ������
'� + �9���!�+���1! + �9���!����� � � � + �9���!����� �)�'%
� &���
����
�!����
'����*���� + �9���!�+��� �'��� &
&��!
����
������
'��� ������� �'&
&��!
����
������
'����� ����� �-&�	

&���()� ��) ����
���� ������
'� + �9���!�+���1! + �9���!����� � � � + �9���!����� �)��� + �9���!�+��� ���'%
� &���
����
�!����
'����*���� + �9���!�+��� � ��� &
&��!
����
������
'��� ������� �'&
&��!
����
������
'����� ����� �-&
&��!
����
������
'���'���������-&�	

&���()� ��) + �9���!�+���������0! ��*�� *	% � 
��!����
�* &���
����
�����!
'���$*!� &
	
&���()� ��) ��*�� 
���*������1!�% � 
�������
�* &���
����
�!����
'�-/ ����*����+�"&
	 	

�R^G��@8CRIJ@8�3^3dzBR@±a`a�@8C �z@�IJ@8CDER@8I�^J^GC�Bb@�d�ZDEREJ�oXYd�eD�o@�C �3^JCjXoFH@8A-BRd�X �@ �@8C�EJaJ°-@8A�d*)���^G^J�
½8EGe·Bb@�d�BR^JCRZD�HI�½8� °-C �jERA±BRd�BR@8d��HCD�D^G_R_J@8C @8C·BR@8d�eD�Hd��D^J_R_J@�C �3^GC ��@8@��oZR@8�o@j^J�YIJe 

��@8CRd�@8Cj^WeRd�EJ��^3d��:XoA-B ^«³¼IJ@-BR^JCRZR@8FHZ � EG�oZR@8C
<

���=)�� º �j7�� 9R039R,/.87=¦R.-7=9

PQ��� @8�Y@8CRd�^3d��H@
�3^JC�a`��C`Cb@�CD_JEG��@8CRZb@"ac@8�-�HA±BRd�@8CMBbEGeDZ��HC�BRER@��z@
aD�HCDCR@8CD_GEJ��@8CRZR@"Xodo�YeRA	

d�eD�Y@8C[@8C[EJaJ°-@8A�d�@8C ZD�=XY�D^3d�A-BR@8C}CR^J^G��@�@8C[a�@8�`^J^JFHZR@���@8dÃBbERZR@3< PQ@�IJ@���^J_R_J@8FH� °-_RXod�@
��� °-½8@j�=X�IG@8@8C[^1ebd�EG��^3d��=XoA-BR@ Z`�=Xo�D^3d�A-BD�HCRI d�@ �JEREG�o½8�H@8C[@8C[^JFHFH@1X�d�@�FH^3d�@8C}E3�R�3^GCbIG@8C
ZDEREJ��@�@8C ����*��)��� � ����*��-! + %VZD�=Xo�`^3d�A±BR@8��<

¿"@8Cja�@�@8d�°-@Q��@8@8�
Z`� �
@8�Y@8CRd���^3d��H@�_ReRCDCR@8C��z@��HCRdo�YERZbeRA8@��o@8Cj^JFHX��z@�Zb@QZD�=XY�D^3d�A-BD�HCbIM�3^JC



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �G�

��@8@8�YZR@8�o@�^J�YIJeR��@8CRd�@8C �Y@8@WZ`XL^1eRd�EJ��^3d��=XYA-B%^«³¼BR^JCRZR@8FH@8C
<��Q�H@8�oaD� °�½�EJeDZR@8C�� @M��@8d¼BRE 

ZR@8C��5)�)!��&�� � + �9���!�����1! + % ) �5)�)!��&���� + �9���!�����1! + � + % )��5)�)!��&��
� + �9���!�����1! + � + � + %
BR@-aDa�@�C
<

PQ�Hd
Bb@�@-³¼d/C`EJIJ^GFOd�� °-ZQBb@�d¹IG�oEGd�@¹CR^GZb@�@8FDZR^3d��z@
½8@8F ³DCDEGI�� ER@8d�@�C�ZD�=XY�D^3d�A-BR@8C�E3��BR@8d/d��R�c@
�3^JC�Zb@�aD�HCDCR@8CRIJ@�_JEJ��@�C a�@��±�HA-BRd�@8C
<��Q@8doIG@8@8C·@8A-BRd�IJ@*�z@8CDXYd��=X��=XQ@8@8C·^1ebd�EG��^3d��=XoA-BR@
ZD�=XY�D^3d�A-BD�HCRI��z^J^J�YaD� °Q�o@8_G@8CD�HCRI%IG@-BbEGeDZR@8C�� EG�oZRd���@8d�BR@8dQ^J^JCRd�^GF/�D^G�o^J��@�d�@8�oX�@8C ZR@
d��R��@1X��3^JC�ZR@��D^J�Y^J��@8d�@��oX8<

¿"@8Cj@8 Rdo�Y^��jEJIJ@�F�� °-_RBR@1��Z�ac@WXYd�^J^3dz@8�oe`��dz^J^GC�@8FH_�ac@8�-�HA-Bbdx@8@8C @� bdY�o^�XodY�±�HCRI 
��J@�F�Z�d�ER@Qd�@
_J@�CDCR@8C
< PQ�Hd/XodY�-��CRIG�J@8FHZ�_R^JC�ZR^GC�a�@8�`^JFH@8C � @8FH_G@
³¼eRCDA�d���@z@1��IG@8CDFH� °-_�@8A-BRd
^G^JCRIJ@8�YER@8��@�C
� ER@8d-�zEJ�YZb@�C
<·¬ � °-�GEbEG�oac@8@8FHZ·ZR@�A8^JFHFH@8���oER@8�Dd��`�oERA8@1Zbe`�o@�������� �
��������*���E3�}��@�d T
�D^G�o^J��@�d�@8�oX��
)�� @8C��
<�P��Hdz_JEG��d
E3�J@8�Y@8@8C ��@�d UV@8� EGd�@��"�oERA8@1ZReD�o@�¡z^JFHFH�HCbI`<

��ER@ �z@�ZD�Hd�aD�HCDCR@8CD_JEG��@8CRZR@�ac@8�-�HA±BRd�@8C·EGCRdo�o^«³¼@8FH@8C @8C·ZDEREJ�YIJ@8�G@8C·^J^GC·ZR@�^JIJ@�CbdM�=X
@8@8C[^GCbZR@8���D�YEJaDFH@8@8��< �·@�½8� °-C·E3�·BR@8d�EJIJ@�CJaDFH�H_ CD�H@8d��HC·Xod�^J^3d�@8@8CSa�@��±�HA-BRd�EG�²d�@
½8@8dÃd�@8C�CR^J^G�¹@�@8C ��@8dÃBRERZ 
´A�^JFHFÃ<¹¯Q��ZD�Hd
d�@8_GEJ�Yd
E3��d�@��3^GCRIJ@8C�_R^JC�@8@8Cj��@8d�^�FH@8�G@8FDIGF�e`@
BREREJIJXYd�^J^GCRIJ@8CR^J^G�Á@8�Y�3^J�Y@8C �zEJ�YZb@�C
<ÅPQERA-B·E3� Z`��d�EGIJ@8CGaDFH��_��=XMZb@�½8@ aD�HCDCR@8C·®G^3�3^
CDEGI�CD�H@8d��GEREJ�oBR^GCbZR@8C�½8EG^JFHX�ac@WXYA±B`�o@8�G@8C E3�j�D^JIG�HCb^�;W�¨<

���H@8�YEJCRZR@8�
dY�o@-³¼d"e�@�@8C�XYd�eD_��GEbEG�oac@8@8FHZDA8ERZR@z^J^JCMZb^3d�^J^GCbd�EREGCbd�BREb@J� @zZR@8�oIG@8FH� ° _J@
IGF�e`@
_ReRCDCR@8C��H� �DFH@8��@8CRd�@8�o@�C�ZDEREJ�"IJ@-aD�YeD�H_�d�@���^J_G@8C��3^GC�ZR@�a�@1Xod�^G^JCRZR@�� �HZDZR@8FH@8C
<¹¿l@8�oXYd
@8C �JEREJ�Y^JFY�zEJ�oZR@8C ZR@�CDERZD�HIJ@���@�d¼BRERZR@8C ½�EJ^JFHX ����*�� + �)���!�����)��@8C ����*��)��� + �9���!�+���
d�ER@8IJ@��JER@8IJZ�< PQ@ @�@8�oXYd�@}½8^GFL½�� ° C �D^G�o^G��@8d�@8�oXj@8CDA8^G�DXoe`F�@��o@8CK@8CsZDEREJ�YXod�eD�Y@8C
<ÁPQ@
d��z@8@WZR@�½8^JF�BR@8d�IG@��@8CDA8^G�DXoe`F�@�@8�oZR@ ac@8�-�HA-BbdQeD�Hd��D^J_R_G@8C�@8C ZR@ °-eD�:Xod�@���@8dÃBbERZR@�^G^JCD�YEb@ 

�c@8C
<

��� � � ����*�� + �)���!�����)�	! + �9��� ����� � � � + �9���!����� � ��� 
�����*���

��� � ����
������	%
� ����*�� + �9���!�����1! *�� � ����
����
�!����
'� + �9���!�����1! � � � � �)% � ��� 
����!�	%'&�	

��� � � ����*�� + �)���!�����)�	! + �9��� ����� � � � + �9���!����� � ��� + �9���!����� ����� 
�����*���

� �
� ����
������	%
� ����*�� + �9���!�����1! *�� � ����
����
�!����
'� + �9���!�����1! � � � � ��� ���'% � ���!
����!�	%	&
	

��� � ������*��)��� + �9���!�+���1! + �)���!�+��� ��%
� ��� ! � ��*'� ����* )!����� ����
���� ������
'� + �9���!�+���9%
� ����
���� ������
'� + �9���!�+��� &��-!
����
����
�!����
'� + �9���!�����'% � &
��� !�& / 
���*������1!�%������'%

�')�)!��&�� + �9���!�+���9�	! & /3��� �-! �'% �$& /3�����1! ��%�%	&
���9�!� ��� ! & / 
���*�������!�%����
�$%

�')�)!��&�� + �9���!�+���9�	! & /3��� �-! �'% �$& /3�����1! ��% ��&"/3������! �'%�%	& 	
���9�!� �5)�)!��&�� + �9���!�����1! �	%	&�	

���=)��H� ���
,
6��"032�,"7��8¦R.87:9

�·@ BR@-aDac@8C @8��ZR@ �GEREJ��_J@�eD��^J^GCbIG@8IJ@��J@8C ZR@���@1XoXo^GIJ@��D^GXoX-�HCbI·^GXo�RCDA-BD�YEbEGC[d�@%FH^ 

d�@8C �G@8�oFHE3�c@8C EG��Zb^3d��z@�IG�oEJd�@ ��eRA8d�eD^3d��H@WX��jEJIJ@�C �J@��(�z^JA-BRd�@8C �HC�BR@8d�a�@��o@1��_G@8C �3^JC
^JCRZR@8�Y@�^JIJ@�Cbd�X�< �·@	���HFHFH@8C BD�H@8�Y��@8@�ZR@�XYA±B`�±� °-�G@8���3^JC ZR@�^GIJ@8CRd��J@8�Y�DFH�HA±BRd�@8C ½8E3�G@8@8F
� EGIJ@8FH� °-_j�o@ � eD@1Xod�Xjd�@8IJ@8FH� °-_ eD�Hd�d�@��3^J^G�oZD�HIG@8C @�C}CD�H@8d�EGCD� �HZDZR@8FHFH� °-_�d�@ � ^GA-Bbd�@�C·E3�



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �G�

@8@8C·^GCRd�� EREJ�YZ
<��Q�H@8��a�E3�G@8CDE3� _b^GC CR^3d�eDe`�oFH� °-_ XY�bC`A±B`�oEJCR@j��@WXYXo^JIG@��`^JXoX-�HCRI�IJ@8FH@8IGZ
�zEJ�oZR@8C���CRZD�H@8CjZD�Hd�CDERZD�HI��jERA±BRd
a`F�� °-_G@8C
<

��@�d%^«³¼BR^JCRZR@8FH@8C[�3^JC[ac@8�-��A-BRd�@8C BR^GCbIGd ZR@8@8FHX�^3³��3^GC BRER@8�G@8@8F�d¼B`�o@8^GZDX �z@ d�@8IJ@�F�� °-_
���HFHF�@�C XYd�^J�Yd�@8C @�C BREb@ � @ ZR@8½�@%���HFHFH@8C[Xo�RCDA-BD�oEGCD�=X-@8�Y@8C
< �·@ _RebC`Cb@�C �@ �@8C � eD@8eD@
��^J_G@8C �z^J^J�Y�3^JC�XYd�@8@WZ`X�BR@8dzd�E3��@8FH@8��@�Cbdz^3³ÃIJ@-BR^J^JFHZ �zEJ�YZbd�)�� ^G^J�YaD� °
� @QCD�H@8d �HCjXod�^J^3d
½8� °-C ZR@�@8@8�oXYd�@ @8FH@8��@�Cbd�@�C E3�J@8�Md�@�XYF�^G^JC @8C EJCD�j��Z`Zb@�F�FH� °-_�@8@�C·@8FH@8��@8CRd��3^GC d��R�c@�¬
E3�·d�@��R�o^JIG@8C
< ���H@8�oa`� ° BR@±a`a�@8C �z@ XYF�@�A±BRd�X �@ �@�C dÃBD�Y@8^JZ[ZD�H@ ��@1XoXY^JIG@ �c@8����@1XoXY^JIG@
^3³ÃBb^GCRZb@�FOd8<

A AC D B CAAgent

�·@
_ReRCDCR@8C�^JCRZR@8�o½8� °-Z`X
EREJ_�d�ER@8FH^3d�@8C���@8@8�YZR@8�o@�ac@8�-�HA±BRdÃd��R��@1X"d�@8IJ@8FH� °-_�^3³Dd�@zBR^JCRZR@8FH@8C�)
�z^3d���C`BbEGeDZ�ZR^3d�� @�EREG_ ��@8@8�YZR@8�o@�d¼B`�o@8^GZDX�� ER@8d�@8CjXod�^J�Yd�@8C
<�PQEREJ��E3���JEREJ�YBR^JCRZ�d�@
Xo�c@8A8� � �@��o@8C �z@8FH_J@ d��R��@1X��J@8�#� ^GA±BRd�_ReRCDCR@8C � EG�oZR@8Cs½8� °-C �z@ d�ERA-B{�HC Xod�^G^3d���C d�@
XoA-BR^3dÃd�@8C BRER@8�J@8@�F¹dÃBD�Y@8^JZDXQ��^J R�H��^J^3FDIG@8FH� °-_Rd�� ° ZD�HI�_RebC`Cb@�C �oeRCDCR@8C
<�¿"@�C a�E3�G@8CRIJ�Y@8CDX
�=XzBR@8d�^G^JCRd�^JFc��@8dÃBbERZR@8C�IJ@1ZR@-��CD�H@8@��oZ E3�%ZR@�^JIG@8CRd�_RF�^GXoX-@3<

AA A

D

C C

B

Agent

¿"@8CSZR@8�oZR@ @8C·FH^G^3d�Xod�@ �jEJIG@8FH� ° _bBR@1�HZ �=X�@8FH_ aD�HCDCR@8CD_GEJ��@8CRZ a�@8�-�HA-BRd �=EGCb^«³¼BR^JCD_G@8FH� °-_
�3^JC�BR@8d�d��R��@���d�@�FH^3d�@8C ^«³¼BR^JCRZR@8FH@8C��HC @8@8C @W�HIG@8C dÃBD�o@8^GZ
<���@�d�IJ�YEREJd�Xod�@�CR^JZR@8@8Fx�3^JC
ZR@8½8@���@8dÃBbERZR@��=XzZb^3d��z@�BD�H@8�oa`� °QEGCJac@8�D^J^GFHZ��J@8@8F"dÃBD�o@�^JZDXQ_beRCDCR@8C��oeRCDCR@8C
<

AA A

D

C C

B

Agent



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �G�

¯Q��ZR^3d�BR@8dj��@8@WXYd�IJ@-aD�YeD�H_bd�@�Xo�RXod�@8@��Æ�3^JCRZR^J^GI ZR@ ZR^GI}ZR@ @8CD_G@8FH@ � eD@8eD@�½8EJCRZR@8�
d��R��@��±�HCRI �:X�½8eDFHFH@8C�� @�ZD�Hd�XY�RXod�@8@8� E3�J@8�-CR@8��@8C�< PQ@1XLd�@���@8@8�QZR@�d�� @8@�^JCRZR@8�Y@�Xo�RX 

d�@8��@8C�½8EGCRZb@����D�YEJaDFH@8��@8Cj½8@8F ³
IJ@8��^G_R_J@8FH� °-_�IJ@ � �H� �`F�@���@8CRd�@8@��oZ _ReRCDCR@8C �zEJ�YZR@8C
<�PQ@
Xod�^GCRZb^G^J�YZ @8�G@8CRd 
�Bb^GCRZDFH��CRI��oEGebd��HCR@��3^GC @8@�C ^JIG@8CRd ½���@�d�@8��eD�Hd�@W�HCRZR@8FH� °-_�^GFHX
�JEGF�IGd
eD�Hd� 

&���(,� ��)���� ��� 
���*-!�%
� ��
�% �
��� �����1! � ����&���*�
���*�*���*��	%
� + �9��������� � &
��� !�� 
��5)�� ������(�� � / ���
&���%�!�%�%
� �)��
��')!� �����+(�� � / 
��5)!�������1!�%$&
����*��)��� + �9���������1! � %	&
	�	!	

)!�!� )�� ! �
� )���&���� ��* �'% � 	!	

���=)�� � ��2c,l6«»¼5
�17Ã9

¯Q��ZR^3d
ZR@LFH� °-XYd
�3^JC�IG@*� @�CDXod�@�@1��IG@8CDXYA±BR^G�b�c@8C��J@�� �3^GC @8 RBR^We`Xod��H@-³,�z^JXz@8CjEJ��ZR^3d��z@
CD�H@8dQE3�%�GEREJ�oBR^GCbZ�_ReRCDCR@8C ac@8�D^GF�@�C � ^3d � CDERZD�HI����=X �=�HC�ZD�H@�½8�HC ZR^3d�BR@8dQEJCD�j�=XoaD^G^J�
BR^JCRZD�HI �:X �K)�½8eDFHFH@8C%�z@��3^JCJe`��d�BR@8d�aD^GX±�:X�³��o^J��@�� EG��_ @8CD_G@8Fzd�Eb@�F�^3d�@�C ac@8�-�HA±BRd�@8C E3� d�@
Xod�e`�o@8CS@8C·d�@�EJCRdo�3^GCRIJ@8C ZD�H@ �@ �@8C·�GEbEG� �@ �@8C}^«³¼IJ@-BR^JCRZR@8FHZ�� EG�oZR@8C}E3� aD^GX±�:XL�3^GC BR@8d
^J^GCRd�^JFc^J�oIGeR��@8CRd 
�EJaJ°-@8A�d�@8C
<

¯QCRZb@��oXod�^G^JCRZR@�d�^3ac@8F�a�@1XoA-BD�-� °Y³¼dz��@8d
� ^3d��z@�IJ@8CDER@8I�BR@-aDac@8C�)��z^3d'�z@�½8eDFHFH@8C��H� �DFH@	

��@8CRd�@8�Y@8C�@8C � ^3d��z@���CjZR@�FH���j�H@8d
_ReRCDCR@8C��J@8�#� ^GA±BRd�@8C�<

�
EJFHZDER@8CRZR@ ¶�X�IJ@ � �H�j�DFH@8��@�Cbd�@�@8�oZ ¶�C%ZR@�FH�H� �H@8d
UV@8�D�o@1X-@8CRd�^3d��H@ �o^1e�� @�aR�Rd�@	
�^J�Y�o^J�RX ¯QaJ°-@8A8d�@8C ¸�A8d��H@8�G@LEGaJ°-@8A8d�@�C	�3^GIJ@8CRd�X
>z�R��@8�-�HCRI 5�F�^GXoX-@	
�X-��IGCR^3d�eDeD� 5�F�^GXoX-@	
�X-��IGCR^3d�eDeD� ­ �HCbd�@�� 


³´^GA8@1X
¶�Cbd�@���³�^JA8@ a�@1XoA-BD�-� °-�R�HCRIJ@8C
�=¶oP�� �

��^J�Y^J��@8d�@��oX ¿��@8C ^G�oIGeb��@�Cbd ¿��@8C�^J�YIJeR��@8CRd � @�@8�oZR@8�Y@�^J�oIGeR��@8CRd�@8C
�R�RCDA-BD�YEJCD�:Xo^3d��H@ �R�HCRIJFH@ d¼B`�o@8^GZb@1Z�)

^JXY�bC`A±B`�oEREJC
�R�HCRIJFH@ dÃBD�o@8^GZR@WZ�) ^GXo�RC 

A-BD�oEREJC

��eDFOd��HdÃBD�o@�^JZR@WZ )
½8EB� @�F¹XY�RC 

A±B`�oEREJC�^JFHXz^JXY�bC`A±B`�oEREJC

PQ��� @��o@8CRd��H^3d��H@ ������*�� 
 ��*��)����
 �5)�)!��&�� + �9���!�����x��@8d
��@8@�� 

ZR@8�o@��`^J�o^G��@8d�@8�YX

� @�d¼BRERZR@8CR^J^J� )�^J^JCRd�^GF��D^ 

�o^J��@�d�@8�oX @8C �D^G�o^J��@�d�@8� 

d��b�c@

��/�� gG� �zmor��{r/txpJk
p3qor

PQ@��H� �DFH@8��@8CRd�^3d��H@¹ac@1Xod�^J^3dxeD�Hd
d�� @�@�F�^GIJ@8C�<lPQ@�@8@8�YXod�@�½�EJ�oIGd
�JEREG�¹BR@8dz�HCRd�@8�-Cb@�dY�o^GCDX 

�cEJ�odj�3^JC[ac@8�-��A-BRd�@8C[aD�HCDCR@8C @�@8C ��^J�HFHXo�RXYd�@8@8� @8C ��^J^J_Rd�IJ@-aD�YeD�H_}�3^JC[ac@WXYd�^J^GCbZR@
CR@8d��z@8��_ 
´�GEbEG�o½8�H@8C`��CRIG@8C
< �Q�H@8�oaD� °Vdo�o^GA-Bbd�@�C �z@�@�@8C���CRd�@8�YA8EJC`Cb@�A8d��H@Ld�e`XoX-@8C ^GIJ@8CRdzXo�RX 

d�@8��@8C�d�@��J@8�#� @�½8@8FH� °-_J@8C�< PQ@�d��z@8@1Zb@�FH^J^GI�X±�Hd�eD@�@8�oZ ½8�HA-B ZR^J^J�Ya�E3�G@8C @8C A8�Y@ �@8@8�Yd�@8@8C
@1��IG@8C BD�H@8�Y^J�YA±B`�=XoA-BR@ d�E3�cEJFHEJIG��@jCDERZD�HI·�JEREJ�jZR@ CR^J��@	
�X-@8�o�R�HA8@1X8<{���H@8�YZDEREJ� _ReRCDCR@8C
^JIG@8CRd�X���@8dx@8FH_b^G^J��A8EG� ��eRCD�HA8@8�o@�C
<



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �G¢

����� �:) �x¦D¦D�[)�� ��9R0J7�6��/.�9b,
¦"� �
¦D,¹4c9R»=7Ã,
��.85
�3�19b,·¦`��9R,/.�� �/�8.89 � 9R,

igwe1.vub.ac.be

igwe6.vub.ac.be

igwe8.vub.ac.be

dinf.vub.ac.be

wfs.vub.ac.bewendy.vub.ac.be

wextpc2.vub.ac.be

progpc234.vub.ac.be progmc12.vub.ac.be

igwert1.vub.ac.be

PQ@ ac@8�-�HA-Bbd�@�Cb^«³¼BR^JCRZR@8FH�HCbI�d�eDXYX-@8C ZR@�^JIG@8CRd"Xo�RXod�@8��@�C��zEJ�YZbdxIJ@1Zb^G^JC���@8d�a�@-BGeDFH���3^JC
ZR@��HCR³ÃED<]CR@8d��D^JA-_R^JIG@�ZD�H@�aD� °-IJ@8FH@8�G@8�oZ��=X�aD� °QZR@�¶�C¨³¼EJXY�DBR@8�o@��3^GC ¡z^JF d�@8A-B
<�+cEB� @�F¹BR@8d
�J@��oXod�e`�o@8C �3^JCj^JIJ@�Cbd�XQ^JFHXzBb@�d��J@��oXod�e`�o@8C �3^GC�a�@8�-�HA-BRd�@8C�IJ@-a�@�eD�odQBD�H@8�oFH^JCRIGX8<

��@�d¹�G@8�oXYd�eD�o@�C��3^JC�a�@��±�HA-BRd�@8C�IG@±ac@8eD�Yd"^JXo�RCDA-BD�YEREJC
<
PQ��d����HFJ½8@8IGIJ@8C�ZR^3d/��@8C�IG@±a`�oeD�H_
� ER@8d�@�C·��^J_J@�C·�3^JC � eD@�eD@W�HCRID< �
@8�YZR@8� ½8^GF�@8FH_·a�@��±�HA-BRd�ZR^3d��G@8�oXYd�eDeD�oZ � EG�oZRd�½�^JF
d�ER@8_JEG��@8C�aD�HCDCR@8C @8@�C @1��CRZD�HIG@�d�� °-Z
<¹PQ�Hd
�=XxBb@�d ^GF�FHEG��ac@8_J@8CRZR@Q³´^G�H�±CR@1XoX 
´ac@8IJ�-�H�
</�Q@8d
�JEREG�oZR@8@8Fc�3^JC�BR@8d
IJ@-aD�YeD�H_J@8C��3^GC�ZR@8½�@��D^GA±_R^GIJ@z�=X"Zb^3d"ZR@8½8@Q³¼EGeRd 
�d�EJFH@8�o^GCRd¹�:X*)JIG@±a`�oeD�H_
��^J^G_Rd/�3^JCMX±@��±�H^GF��:Xo^3d��H@
@8C�½8� °-C�ac@8�-�HA-Bbd�@�C�½8@�FO³/�Y@8@1ZDX d��R�c@8@8�YZ
<
¸�FHX"ZR@�EJCRdo�3^GCbIG@8�
CD�H@8d
��@8@8��ac@1Xod�^J^3d��zEJ�YZRd�^WeRd�EJ��^3d��:XoA-B @8@�C�³¼EJeRdYa�ERERZDXoA-BR^J��IG@WXYd�eDeD�oZ�Cb^G^J��ZR@�½8@8CRZR@8�8<

PQEREJ��IJ@-aD�YeD�H_ d�@���^J_G@8C �3^JC�Zb@�½8@ �D^GA-_b^GIJ@�_R^JC @8@8C·�HCRd�@8�oA8EGCDCR@8A8d��H@��J@��(�z@8½8@8CDFH� °-_Rd
�zEJ�oZR@8C ZD�H@ CD�H@8d C`EbERZD½�^J_J@�F�� °-_SE3�J@8�Y@8@8Cs� ER@8d�_JEG��@8C[��@8d�ac@1Xod�^J^GCRZb@ �oEGeRd�@8�oX @�C
�oEGeRd���CRIGX 
�^JFHIJEG�±�Hd���@8C�<VPQ�Hd��=XQ@8 R^JA8dQBb@�doIJ@�@8C�� @M@8�o��@8@�½8eDFHFH@8C ^G^JCR�3^JCRIG@8C
<LPQ�Hd�½8�H@8d
e��HC �JEGFHIJ@8CRZR@Q��IJeDe`�8<



� ��� � �}�"�Q�*�"�$�"�o� �G�

����� �H� �x¦D¦D�}� � ��9R0J7�6��/.�9b,
¦"� �
¦D,¹4c9R»=7Ã,
��.85
�3�19b,·¦`��9R,/.1�

igwe1.vub.ac.be

igwe6.vub.ac.be

igwe8.vub.ac.be

dinf.vub.ac.be

wfs.vub.ac.bewendy.vub.ac.be

wextpc2.vub.ac.be

progpc234.vub.ac.be progmc12.vub.ac.be

igwert1.vub.ac.be

¿"FH_ ^JIJ@�Cbd�XY�Rd�Xod�@8@8� BR@8@-³¼d �@ �@8CS�HCR³¼ED<]CR@8d�< ��^G�HF�PQ^J@8��EGC�ZD�o^G^J�H@8C·CR^J^G�	� ^G^J��^GF ZR@j�o@	

� eD@1Xod�X �:½8EB�z@8F
^JZD�j�HCD�=XodY�o^3d��H@8�G@ ^GF�Xx^JCRZR@8�o@ �VCR^J^J�xIJ@1Xod�eDeD�YZ �zEJ�oZR@8C�< P�@Q�oEGebd��HCRI�IJ@	

ac@8eD�od�½�EJ^JFHX�ac@WXYA-BD�o@8�G@8C �HC BR@8dQ�JEREJ�YIJ^G^JCRZR@�BRERE3³¼ZDXYd�eD_�@8C FH�HIJdxa�E3�G@8CDE3��ZR@L�HCR³ÃED<]CR@8d
�D^GA±_R^GIJ@3<

��@�d¹^GIJ@8CRd�Xo�RXod�@8@�����^J^G_Rd��GEbEG�/@8FH_G@
^JIG@8CRd/@8@8C�Xod�^GCRZb^G^J�YZ���^J�HFOacE3 z^J^JCMZD�H@
IJ@-aD�YeD�H_bd
_R^JC �zEJ�YZR@8C·EJ�vac@8�-�HA±BRd�@8C CR^J^G�LZR@�^JIG@8CRdLd�@�Xod�e`�o@8C
<�ÀQ^%ZR@$�=BR@8� ��A8EGCDXodY�oeRA8d��H@��3^JC
@8@8C�^JIJ@�Cbd�_G@8CRd�ZR@�^GIJ@8CRd�½8� °-C�@1��IG@8C ��^G��F a�E3 c</�Q@8d��G@8�o�`F�^G^3d�X-@8C �3^JCj@8@8C ^JIG@8CRd��3^JC
ZR@�@8CR@���^GA±B`��CR@�CR^J^G��ZR@�^JCRZR@8�o@MF�@��J@8�Yd�BD�H@8��IG@8@8C �D�YEJaDFH@8��@�C
<¹�Q@8d�Xo�RXYd�@8@8�Á�R�Y^J^JIGd
@8@8�YXod�^G^JC�BR@8d
Z`Eb@�F 
�Xo�RXYd�@8@8�K@8@8CjCD�H@8e�� @z��^J�HFOacE3 �@�C�Xod�eDeD�Yd
ZR^JC�ZR@�^JIG@8CRd"��C�_�� @1Xod��H@
@8��CR^G^J�od�ER@3<��Q@8d��=XQZReDX�� EJIG@8FH� °-_�EJ�vac@8�-�HA±BRd�@8C d�@�Xod�eD�Y@8C·CR^J^J��@8@�C ^GIJ@8CRd�ZD�H@�CR@8d
CDEGI�CD�H@8d�d�ER@8IG@8_JEG��@8C �:X8<



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �`;

��� � (�'�(�� !
�8� ��# 'L&��?(�(�� # $�(��	�

¶�C·ZD�Hd�BREbE«³¼ZDXYd�eD_ ac@1Xo�D�Y@8_J@8C � @�BRER@ �z@�@8@8C}^GIJ@8CRd���^G_J@8C�@8C·�J@8�-CD�H@8FH@8C )
BbER@�@8@8C
^JIG@8CRd�_R^GC·eD�Hdo�JER@8�Y@8C·@8C[�J@��o�DFH^J^3d�X-@8C )
@8C}BRER@ �D�YERA8@WXYX-@8C ac@±BR^GCbZR@8F d � EG�oZR@8C
<}PQ�Hd
�zEJ�oZRd��3^J^G_�^JFHX�ZR@�FH@8�J@�CDXoFHERE3� �3^GC @8@8C·^GIJ@8CRdQEJ� XYA-BD�o@8�G@8C
<��
@8�oZR@8�Ma�@1Xo�D�Y@8_J@�C �z@
�3^JC �z@8FH_J@�X-@8�o�R�HA8@1X�^JIJ@�Cbd�XQIJ@-aD�YeD�H_%_ReRCDCR@8C ��^G_J@8Cj@8C BRER@�½8@�ZD�H@�X-@8�o�R�HA8@1XL�jER@8d�@8C
ac@8�o@1�H_J@8C
<

PQ�Hd BRERE3³¼ZDXYd�eD_[a�@��3^3d @8@8C{BR@8FH@ �Y@8@8_RX �GEbEG�oac@8@8FHZR@8CsZD�H@ ^G^JCRd�EJCR@8C BRER@ @8@8Cs^JIJ@�Cbd
Xo�RXYd�@8@8�²IJ@-aD�YeD�H_bdM_b^GC �zEJ�oZR@8C�< �·@�½�eDFHF�@�C �3^G^J_��D�o^3d�@�C E3�G@8��^JA�d���@��J@M��FH@WX�½�� ° C �HC
�DFH^J^3d�X��3^JC·�`^JXoX-�H@-³o<}¿"@�C 	�� % ����� ���
' ���=X�@���@8@8C � ^G^J�YaD� °�@8@8C[�D�oERA8@1X�IJ@�^JXoXYERA8�H@8@8�oZ
�zEJ�oZRd���@8dz@8@8C�BbERE3�jZb^3d�^`<�& 	

.���/#. � 
cr	�r 
cr/tKi
k"tvk�| r/txpbw

¿"@8C[^GIJ@8CRd�_ReRCDCR@8C � @���^J_G@8C·ZDEREJ��^G^JCSBb@�d�F�EG_R^J^JFx�oeRCDCR@8CRZR@ ^GIJ@8CRd�Xo�RXod�@8@���d�@
�R�o^GIJ@8C @�@8C ^GIJ@8CRdQd�@��HCDXod�^GCbd�� �@8�Y@8C
<L¿lF�_G@�^JIG@8CRd�ZD�H@�IG@8A8�Y@��@8@8�YZ�� EG�oZRd�Bb@�@-³¼d�ZReDXQ@8@8C
^JIG@8CRdoCR^J^G� �z^J^G�o�3^JC·ZR@j��C`Xod�^JC`A8@ CR^J��@�CR^J^G��ZR@ FHEG_b^GFH@���^GA±B`��CR@��J@8�#��� °-Xod�@8C}BR@8d
^JIG@8CRd"��@8FHZj½8@8F ³/IJ@8_GEJ½8@�C _R^JC �zEJ�YZb@�C
< PQ@8½8@�CR^J^J� ½8^JF
B`� °xXod�@�@WZDX�a`F�� °-�G@8C�a�@-BREJeDZR@8C )
½8@8F ³¼X�CR^ BR@8dQ�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C CR^J^J�Q^JCRZR@8�o@���^JA-BD�HCR@1X8<L¯QCRZR@8�oXYd�^J^JCRZR@ ��^G^J_Rdz@8@8C ^JIJ@�Cbd
�3^JCjBR@8d�d��R�c@ �-¸QIJ@8CRd�X�< �cF�@�¸�IJ@�Cbd � @8C�IG@8@-³¼d�BR@8� ZR@�CR^J^J� �->"@WXYda���HFH@ �D<

������*�����%'� ����� / ) 
�������� 

����
�����*��-!�#�
�����*!�'�-/ ��������
�����*��	# � #����)� �� �����'#+%	&

��@�d�^JIG@8CRd�XY�bXYd�@8@8�v½8^GF"^JFHX�BD� °QZb@M^JIJ@�Cbd 
�����*��'�-/ ��������
�����*!� ���HF
��^J_G@8C�@8@8C XYd�^JC 

ZR^J^G�oZ��HCDXod�^GCRd���@z�3^JC�ZR@8½8@�_RFH^JXoX-@�^G^JCD��^G_J@8C�Z`EbEG�"*����-!�%�^J^GC�d�@��YER@8��@�C
<
À�^GZD�H@8C�½�^JF
BD� °�ZR@�CDERZD�HIJ@ ��@8FHZDX*)"½8EG^JFHX�ZR@�^JIG@8CRdoCR^J^G� $ ��!"���5� �������
����������� ����� �'� � � � ���!$ � �B)
��CR�ReDFHFH@8C
@8C[��^J�HF a�E3 R@8C·A8�Y@ �@8�Y@8C
< �·@ ½8� °-C[CD�H@8d��HCSXod�^J^3d��`^J�o^G��@8d�@8�YX���@8@ d�@�IJ@��J@8C[aD� °�ZR@
A8EGCDXodY�oeRA8d��H@��3^JC�@�@8C�^JIJ@�Cbd�< PQ��dzEJ��ZR^3dY�z@L@��J@8CRIJER@1Z�Zb@�^GIJ@8CRdz@8@8C�a�@��±�HA-BRd _ReRCDCR@8C
Xod�e`�o@8C ZR^3d�^JFHX��HCD�Hd��H^JFH�=XY^3d��O@�_R^JC�ZDEREJ�YIJ^G^JC
<�P��Hd���^G^J_Rd ZR@�XYA-Bb@1�HZD�HCRI ^JIG@8CRd�FH^J^JI�@�C
®J^3�3^�FH^J^GI�Zbe`��ZR@8FH� °-_G@8�8< PQ@ �HCD�Hd��H^JFH�=XY^3d��O@��3^GC @�@8C[^JIJ@�CbdM�=X���@�d�X�Zb^3dM@8 R�DFH��A���@�d�� ER@8d
IJ@-ac@8eD�Y@8C @8C C`��@�d�E3� aD^GX±�:X �3^GC @8@8C�d�^J^JF 
Ã³¼@8^3d�eD�Y@B)�½�EJ^JFHXzA8EJC`Xodo�YeRA8d�EJ�YX8<

¯QCRZb@��oXod�^G^JCRZ �=X�@8@8C ZR@8@�F
�3^JCjZb@ ���HF�@�¸�IJ@�Cbd�< �Q��@��±�HC ½���@�d�e�BREb@ � @�ac@8�-��A-BRd�@8C _ReRC 

CR@8C·�J@��oXod�e`�o@8CSCb^G^J��^JCRZR@8�Y@ ^JIG@8CRd�X�@8C BREb@ �z@�½8@8F ³ ac@8�-�HA-Bbd�@�C·� ER@8d�@8C Z`�=Xo�D^3d�A-BR@8C
<
PQ@ A8�Y@8^3d��H@ �G@8�oFHERE3�Dd�½8EJ^GF�XMBD�H@8�oacE3�J@8CSa�@1XoA-BD�Y@8�J@�C
< PQ@��HCD�Hd���^GFH�=Xo^3d��H@�_R^JC·IG@-a�@8e`�o@8C
ZDEREJ�xBb@�d ac@8�-�HA±BRd �H��¯L¡z¸�����¶o�/¿ �JE3��d�@�XYd�eD�o@8C�< PQ^3d�^�_beRCDCR@8C � @�E3�R�R�o^GIJ@8C���@�d¹ac@	

BJe`F����3^JC��H��¿">�PV¸
>"¸	�E�z^J^G�o^GA±BRd�@8�xZb@�CR^G^J�{�3^JC�ZR@�EJCRdo�3^GCRIJ@8� 
´^GIJ@8CRd"� ER@8d�_JEJ��@�C
<
�H�D¿">�PV¸
>"¸	�RBb@��oXoA-BD�-� °Y³¼d�ZR@�ZR^3d�^�ZD�H@�ZR@�^JIJ@�Cbd�a`� °V½8�HA-B%Z`�o^J^GIJd�<

&���(,� ��) )+���9���� �������
�����*�� � � ����*��'� 
�����*��
� &�
 ��������� ����
���*���� ����� 

� �
�-&
&���(,� ��)���� ��� ���')!���� ��4���1! ����
���*+�����4����*���� �'%
6 ��7:OQ\*9#;BAQO [>H
OQPYCBOQ<�CD9�=*U�\*9#H*9(9#F>C*9�I:9#F>9#AQC�W�7 9(F�P><�I�OQAQAQ9(;-I:9
\*9#9(;$CB?K<S?
\*9�LBF�RBOQH*9(;�9#;-I�OQAQAQ9(;-I:9

9(;BH�9(ABU
9(< ?*\*9(;D<�P:9#;�GBF>=Dc(9KP�P�9(;�I 9(F�H*9(;�CBOQ9�CE9�LB9#I:9#F>HDOQ;B\*9#;�=KG$CD9,CB?K<S?JZ(9(A M�RBOQ<>`�=*9(F�9(;�W�	-?*?*F ;ER
LB9(\�OQ;B;E9#;�I 9�=*;BU�OQCBCE9#AQAQO [>H U'9#<�TD9(<�P�c�TBF�O [>`*9#;�`a?�;�9(9#;,?�c(<SOQ9#`*9 ��AQ9�=*U � CB?a<@?��><S9 HDRB;B;E9#;�U�=DCE9#AQAQ9(F�9(;�W



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �GN

� � ����� 

� �
�������4����*���� �1&
	
��� � � ������(
�����1!�(
����� + �9����� ��������%

� ��� !.������� 
 ���
� � ��*��)���'%
��� / ��
����������� ��4���1! ���4��� 
 ���
�)%	&
���)�!��������� 
 ���
�����!� / ��
�� �������� ������	!�%	&�	

��� � ��������(
�����1!�
�����*���

��� � ��%
� ( ����� + �)���!�����)8��'&)����� &
���,��*���� (
����� + �9���������98��
&)�1!�%	&
��� / 
������� �
����� �����1! � ������

�����'%	&
����*�� + �9���!�����9�2! *���� ����
���*�� + �9���!�����1!4#�(�
���
)�� $#�% � ������
���� *���

�����1!�% � ��� � ��%	&'	

&���(,� ��)���� ��� �5)�)!��&�� + �9���!�����9�	! + �9���!����� � � � + �9���!����� �)�'%
� ��� !�!�! ����
 ��*�� + �)���!�����$% � ��%1/ �������1!�%�/ ) � �'&���
������1!�# � � ��(�
���
	#�% ���
�'%
������(
�!���1!�
�����*���

� ��� / &���
)�!������

��*��0!�!�! ����
��1*�� + �����!�+���9% � �'%1/ ��������!�%�%�%	&

��� !�!�! �!��
���*�� + �9���!�+���'% � ��%	/ �������	!�%1/�)!� �
&���
�� ���1!�# � � ��(

���
	#�%��+�
�'%
������(
�!���1!�!�( ����� + �)���!�+���'% � �'%	&

��� !�!�! �!��
���*�� + �9���!�+���'% � ��%	/ �������	!�%1/�)!� �
&���
�� ���1!�# �)�
��
��� $8�� � #+%����
�$%
���5)!���! ������1!�!�! ����
 ��*�� + �9�+�!�����'% � �'%�/ ���!���1!�%+%	&
	!	

¿"@8Cj@8@8�YXod�@�ZD�o^ ��aD^JA-_�ZD�H@��z@�d�@8IJ@�CD_JEG��@8C��=X"ZR^3d'�z@�@8@8Cj^JIJ@�CbdzCD�H@8d
½�EJ��^J^G�"�o@8�jEJd�@
_ReRCDCR@8C�^G^JCD��^G_J@8C�<��¨d�@8FDaD� °-�GEbEG�oac@8@8FHZ�ZR^3d,�z@
@8@�C���FH@ � �o@8�jEJd�@-��FH@B�1BR@±a`a�@8C )�� ^G^J�Y�3^JC
�z@��z@8d�@8C ZR^3dLB`� °QE3� @�@8C·^JCRZR@8�o@�BREJXYd*)"aD� °-�JEREJ�Ya�@�@8FHZ $ ��!"����� ������� ����������� � ����� )
^J^JC�d�@
do�Y@ �
@8C��=X8<�¶�CbZ`��@�C��z@
�JEREG�/ZR@8½8@z��FH@z@8@8C��o@8�jEJd�@
^GIJ@8CRd�����FHFH@8C���^G_J@8C�½8� °-C � @zZR^J^J�Yd�ER@
CD�H@8d��HC·XYd�^J^3d8< �·@��jER@8d�@8C ^JFOd�� °-Z @8@8CSFHEJ_R^JFH@�^JIJ@�CbdM��^J_J@�C @8CSZD�H@�ZR^JC}�G@8�oBGeD�H½8@8C
CR^J^G��BR@8d�^JCRZR@8�Y@%^GIJ@8CRd�XY�RXod�@8@8��<ÅPQ�Hd-���HF
½8@8IGIJ@8CSZb^3d �z@�IJ@8@8CS�o@8�jEJd�@�@8 R@8A8eRd��HEJC
BR@-aDa�@�C EJ��ZR^3d
BR@8d�E3�G@8�oacERZD�HI � EG�oZRd�IJ@8^GA-Bbd�<

¿"��do�Y@8@1Z CR^3d�eDeD�YFH� ° _ �z@8F�@8@8Cs^JCRZR@8���D�oEGaDFH@8@8��E3�
<K¸�FHX @�@8C ^GIJ@8CRdjE3� �J@8�Y�DFH^J^3d 

X-�HCbI�IJ^J^3d-�z@8��_J@�C}@8C·E3�·@8@�C}^JCRZR@8�Y@ BREJXYd�^GIJ@8CRd�X�ac@8IJ�HCRd�d�@�Xo�D^ ��CR@8C�)
BR@-aDa�@�C �z@
BR@8d��D�oEGaDFH@8@8� ZR^3d�@8��CR^G��@	
´A�F�^GXoBR@1X�_RebC`Cb@�C E3�`do�o@1ZR@8C
<}¬z� °-�JEREG�oac@8@8FHZ  �^JFHX�^GIJ@8CRd�X
$ ��!"���5� �������
����������� ��� ���'� ��� ��������� @8C $ ��! � ��� �������
����������� ��� ���5� ��� � ac@W�HZR@ E3�
$ ��!"���5� �������
����������� ��� ��� d�ER@8_JEG��@8C[@8C ZR^J^G� ^GF�FH@-ac@W�Q@8@8C ^GIJ@8CRd����HFHFH@8C}A��o@ �@8@��o@8C ��@8d
ZR@ CR^G^J� $ ��!"���5� �������
����������� ��� ���'� ����$ � � $ � �·BR@±a`a�@8C �z@ @8@�C IG@*� @�F�Z`��ISCR^J^J� 
´A�EJC����HA8d�<
�j@8d�^JCRZR@8�Y@��zEbEG�oZR@8C  j^JFHX	�z@ d�ER@8FH^3d�@8C}ZR^3d�^GIJ@8CRd�X�E3�·^GCbZR@8�Y@�BbEGXod�X�ZR^JCSBJeRC}FHE 

_R^JFH@
��^GA±B`��CR@
½�EJ��^J^G�����HF�FH@8_G@8eD�-�HI�ac@8CDER@8��ZR@
^GIJ@8CRd�X"_RebC`Cb@�C�^J^JC`��^J_J@�C!�zEJ�YZRd¹EGCD½8@
CR^J��@	
�Xo�`^JA8@Q^J^JC ��^G�oZR@8C IG@8�oe`_bd�<

¯Q�ÁZR@�CR^J��@1Xo�D^GA8@�E3� @8@�C·a�@8�`^J^JFHZR@���^JA-BD�HCR@�CD�H@8d�eD�Hd�d�@��DeRd¼d�@8C·½�� ° C%�z@�ZReDX�IJ@	

CDERERZD½8^G^J_Rd�ZR@L@1�HIJ@8CR^G^J��@8C ZR@�A��o@8^3d��H@	
���^JA-BD�HCR@�ac@W�HZR@��HC �@ �@8C ^JIG@8CRdoCR^J��@�d�@�XYd�@8_J@8C�<
���H@8�Y�JEREJ�j_RebC`Cb@�C �z@ C`EJI·Xod�@�@WZDX�Zb@ ^JIG@8CRdoCR^J��@1X�IJ@-aD�YeD�H_J@8CsZD�H@ �z@ ac@WXYA±B`�o@8�G@8C
BR@-aDa�@�C
< +c� °-CRZR@ ��� ���1��$ ��# ����� $ #���� � ����� �1� � �'��� � ��������#�� #���# �3< �·@��jER@8d�@8C @8CD_J@�F ZR@ FHE 

_R^JFH@�^JIG@8CRdoCR^J��@Q@8 R�D^JCRZR@8�o@�C CR^J^G� � $ ����# ����# # ������$ #���� ���������1� � ��# � � ��� �D<"��@8dQd�ER@8�JER@	

IJ@�C%�3^GC ZR@8½8@M@8 Rdo�o^ � A8�o@�^3d�@WZ 
�aR� � �HCR³¼EG�o��^3d��H@ IG@-a�@8e`�od�^1ebd�EG��^3d��=XoA-BjZDEREJ�zBb@�d�^JIJ@�Cbd
Xo�RXYd�@8@8� <

¸�FHX�CJe�^GIJ@8CRd ��# � � ��� ��# � � ���
������#�� � ��� ��&'��@8@8C�^GCRZb@��o@z^JIJ@�Cbd�A8�o@ �@8@8�odxE3�L@�@8C��Y@8� EGd�@"��^ 

A-BD�HCR@ ��# � ���KZb^GC ½8^GF ZR@�IG@8A8�Y@��@8@8�YZb@²^GIJ@8CRd�BR@8d �JEGF�IG@8CRZR@��D^3do�YEREJC BR@-aDac@8C  
��# � ����� � # � ����� � �)# � � ��� �`<
6�. c(U P�<S?*?K<�`*=E=�F�c(F�9(?K<SOQ9#U'?�c�TBOQ;*9 �*c#G!`�=E=*F�c(F�9(?K<SOQ9^] G =E=�FS<
�*9#U `*=E=�F�9KOQ\*9(;DCB=*U�`K?*;-U'?*c�TBOQ;D9 �D9(G

OQP�CD9Y9KOQ\*9(;DCB=*U�G�=D=KF>< 9(;$?�\*9(;D< ��9#AQC�OQP�9#9(; Z(9(A M�\*9#H*=*Z#9(;
OQCE9#;E<SO ��9#F



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �GT

.���/�� � q � �cq�|zr/t i
k"t�� wDr�m ���
��@�d�^JIG@8CRd�Xo�RXod�@�@8�Á½8EG�oIGd�Zbe`X�ZR^3d�^G^JC�@8@8C CR^G^J��@8@�C ^GIJ@8CRd�IJ@-acEJCRZR@8C�� EG�oZRd8< �·@
_ReRCDCR@8C·CJe EREJ_ d�ER@8FH^3d�@8C @8@8C·^GIJ@8CRd�½8� °-C Cb^G^J�vd�@�BR@8�oaD�HCRZR@8C
<%PQ�Hd�XYd�@8FOdMEJCDX��HC ZR@
� EGIJ@8FH� °-_RBR@W�HZ�@8@8CS^JIG@8CRd�½8� °-C·IJ@1ZD�Y^JI �Y^JZD�HA8^G^JF
d�@ ��� ° ½8�HIJ@8C
<�¸�^GCRIJ@8½8�H@8CS@8@8CS^JIJ@�Cbd
½8@8F ³/�G@8�o�DFH�HA-BRd¹�:X¹a`��C`Cb@�CD_JEG��@8CRZb@zA8^GF�FHX"^3³
d�@�BR^JCRZR@8FH@8C�_R^JC�½8� °-C�FH@8�J@�CDXoFHERE3��E3��dY�o^GCDX 

�D^G�o^JCRd�@ ��� °-½8@j�J@8�YZR@8�oIG@8½8@8d �zEJ�oZR@8C�< ��@�d�CJeRd��3^GC·ZR@8�oIG@8FH� ° _J@�� X-@8F ³ � 
���� °-½8�HIJ�HCRI ½�^JF
ZReD�HZR@8FH� ° _ � EG�oZR@8C��HC%ZR@��D^G�o^JIG�o^G^3³¹E3�G@8���D�YE3 b�j^JIG@8CRd�X8<

�·@ ½�eDFHF�@�C CGe @8@8C[�GEbEG�oac@8@8FHZ[IJ@8�G@8C[ZR^3d�Bb@�d CJeRd��3^GC ZR@8½�@ BR@8�oaD�HCRZD�HCRI·ZReD�HZb@�F�� °-_
��^J^G_Rd8<
¬z��C`Cb@�C @8@8C IG�oEREJd�CR@8d��z@8��_ �:X�Bb@�d��3^JC��z@8IJ@�@�� A�� �@�Cbd��H@8�Y@WZR@8CR@8C·C`��@�d��J@8�QIJ@	

½8ERA-BRd ac@8�D^G^JFHZR@z��FH@WX
d�@QZReD�DFH�HA8@8�o@�C
<¹�Q�H@8� ac@1Xod�^J^GC�IJ�YEJXoXYE 
�� ERZDE�d��z@8@�ac@8CR^JZR@8�-�HCRIJ@8C
�JEREG�8<
¿"CRZb@��o½8� °-ZDXzBR@8dz� �H�o�YEJ�o�Y@8C��3^JC�@8@8C��cF�@�@�C�^JCRZR@8�o½8� °-Z`X BR@8dz�o@8�`F��HA8@��o@8C�ZDEREG�
@8@8C
��^JXYd�@8�8<

��@�d�� �H�Y�oEJ�Y�o@8Cj�3^JC�@8@8CÅ��FH@L�:X @8@�C ��@8dÃBbERZR@	�z^J^G�oaD� °�ZR@�A�F��H@8CRdzeD�cZb^3d�@1X��R�o^J^GIJd�^G^JC
@8@8C X±@��o�J@��8<K��@8djXo�RCDA-BD�oEGCD�H½8@8�Y@8�-C{�3^JC[ZR@ � �H�o�YEJ����@8d�½8� °-C[��^JXYd�@8��IJ@-ac@8eD�Yd%ZReDX
�JEGFHF�@1ZD�HI�^G^JC A�F��H@8CRd 
´½8� °-ZR@3<

MasterFile

Mirror1 Mirror3Mirror2

Update Update

GetUpdate GetUpdate

¬z� ° @8@8C �Y@8�DFH�HA8^�� EG�oZR@8C ZR@�eD�cZb^3d�@1X ½�@8F ³ E3�`IJ@1Xod�eDeD�YZ ZDEREJ��@�@8C[��^JXod�@�� 
Ã��FH@3< �Q@8d
�o@��DFH��A�@8�o@8C �3^JC�@8@8C���FH@�aD�H@WZ ZR@��jEJIG@8FH� ° _bBR@1�HZ�Zb^3d�ZR@�@W�HIJ@�Cb^G^J�Q�3^JC ZR@���^JXod�@���^JFHFH@
� �H�Y�oEJ�YX �3^GC @8@�C���FH@�eD��ZR^3d�@��HCRZD�H@8CjA8�oeRA8�H^JFH@�^J^GCD�D^GXoX-�HCbIG@8C�IJ@-ac@8eD�o@�C
<



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �«\

Replica1

Replica2

Replica3

Replica4

MasterFile

Update

DoUpdate

DoUpdate
DoUpdate

DoUpdate

PQ@ EB��CR@8� �3^GC @8@8C �o@��DFH��A�^·_JEJ��d�E3�J@��o@8@8Cs��@8d�ZR@ EB��CR@8���3^JC[ZR@ ��^JXod�@��8< PQ�Hd
�HC d�@�IJ@8CDXYd�@8FHFH��CRI d�EGd�@8@8C·@�@8C·� �H�o�YEJ�-�z^J^J�YaD� °�ZR@��o@8�`F��HA8^3d��H@�½8@8F ³�IJ@8A8EGCRdo�oEGFH@8@8�oZS_R^JC
�zEJ�oZR@8C�<
À�e�_R^JC�BR@8dzCJeRdÃd���IM½8� °-C�E3��@8@8Cja�@8�`^J^JFHZ�EJIG@8CJaDFH�H_�@8@�C �o@��DFH��A�^LEG�Kd�@�½8@8dÃd�@8C
CR^J^G��@8@8C �j���Y�oEG��EG� ½8@8F ³ � EB��Cb@�� �·d�@ � EG�oZR@8C �3^GC}@8@�C ��FH@3< �Q�H@8�o�GEbEG� aDFH� °-_ @8@8C
X-@8F ³ 
��o@-aD�HCRZ ½8@8@���CJeRdÃd��HI�d�@Q½8� °-C
<
���H@8�YEJCRZR@8��Xod�^G^3d ZR@���@8dÃBREbZR@ (��5)!� �
� + ��
�
���
�eD�Hd
ZR@
_RFH^JXoX-@"�
��&)� ��)!�������� �������
+����*���ZD�H@�ZR@8� EGCDXodY�o@8@��od�BREb@QZD�Hd�IJ@1ZR^J^JC�_R^JC �zEJ�YZb@�C
<

&���(,� ��)���� ���*(��')!���
� + ��
�
���
0!�%
�
��� ���9� �
��&�&�������*�����* ��� �
�9� ����
������4���
��*�
������+� ����
�� ��&)� ��)!�1!�%2&
��� ����* � ��
�
��!
 � � �
��*
+ ��
�
���
����� �������
�����*����)������*���� + ��
�
���
����� �������
�����*��-! + �9� ����
� ������)%	&
��� � ��6������*(��+��
�� ��6���* ��* ������� &�
��5)!�9���!��* � ����&�&���*
 �
�����6���!�%	&
��� ������� ������6 ������*
)4����*������������-! �)���'%$&
��� ��* ��� *�� �+����� ������*�� ��������* ��*�()����6���*
�,��� / �������-!�%	&
	

.���/ � � 
:3�1
r
wDwDr�t

À�e��z@��o@�@WZDX�^JIG@8CRd�X�_ReRCDCR@8C·��^G_J@8C @8C·BR@8�oa`��CRZR@8CS½8� °-C%�z@�aD� °-CR^��HC·Xod�^J^3d�^GIJ@8CRd�X
d�@��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C
< �·@�BR@-aDac@8C·@8CD_G@8F
CDEGI%@�@8C·a�@1XoA-BD�-� °-�R�HCRI CDERZD�HI �3^GC ZR@��D�oERA8@1XoX-@8C
ZD�H@�½���A-Bj^3³¼XY��@8FH@8CjaD�HCDCR@8C @�@8C�^JIJ@�Cbd�< �
EREJ�YZb^3dz@8@8C�^GIJ@8CRdzCb^G��@8FH� °-_�_b^GC �G@8�o�DFH^G^3d�X±@�C



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �G�

� ER@8d�@�C%�z@��HC ZR@ �jEJIG@8FH� ° _bBR@1�HZ%½�� ° C·^JF
½8� °-C·IG@WXYd�^J�Yd¼d�@��D�YEbA�@WXYX±@�C d�@jXod�E3�R�c@8C
< �·@
½8EGeDZR@8C·ZR@��D�YERA8@WXYX-@8C[½8@8F ³ �`�oEJ�j�Dd�_ReRCDCR@8C·^3³¼a`�o@8_G@8C @�C @8@�C·��@8� ³¼@8A8dM� �HIJ�Y^3d���@�eD�Hd 

�JER@8�Y@8C�)D��^G^J�"ZR^3d �=Xz�H@8d�X�ZR^3d a`eD�Hd�@8C BR@8dza�@��o@1��_j�3^JC�ZR@�®J^3�3^ ���vFH�HIJd�<¹PQeDX ½�� ° C��z@
�J@��o�DFH�HA-BbdzZR@�^JIG@8CRd�d�@�a�@8dY�o@8_R_G@8C �HC BR@8dQXod�E3�R��@�C%@�C%XYd�^J�Yd�@8C �3^JC�½8� °-Cj�D�oERA8@1XoX-@8C�<

PQ@  �
�����6��j��@8dÃBRERZb@��:X�@8��@�@8C}ZD�H@��JEREJ��BR@8d�Xod�E3�R�c@8C·�3^JC ZR@�^JIG@8CRdL�jER@8d�½8EG�oIG@8C
<
¿"@8C`X�ZR@ A�EJCRdo�YEJFH@�d�@��oeDIGIJ@8IG@8�J@8C � EG�oZRd��3^GC �D�Y@8@8½8@j� EJIG@8C�� @�^GF�FH@��D�oERA8@1XoX-@8C[_R�HF 

FH@8C·@8C·ZR@ ^GIJ@8CRd�^GFHX�X-@8�-��^GFH�=X-@8@8�oa`^J^J�Ma�@1XoA-BREJe��z@8C
< ¸�FHX	�z@�@8@8CS^JIG@8CRd	� @�@8�����HFHFH@8C
EJCRdYZDEREJ�H@8C�)
CR^·BR@8d�Xod��HFHF�@�IJIJ@�C}�3^JCS½8� °-C}�`�oERA8@1XoX-@8C�)�_RebC`Cb@�C �z@ ZR@�������� ��@�d¼BRERZR@
^J^GCD�oER@8�c@8C
< ¶�C·ZR@8½�@%��@�d¼BRERZR@�_b^GC·@8@8CS^JIJ@�CbdM½8@8F ³��HCD�Hd���^3d��H@-³�CR@8��@8C EJ�²��@8@8�YZR@8�o@
�D�YEbA�@WXYX±@�C·d�@LXYd�^J�Yd�@8C�)�½�EJ^JFHX�IG@8�R�=XoeD^GFH�=X-@8@8�oZjXod�^G^3d���C��GEJFHIJ@8CRZR@��cIJeDeD��<

main

idle

calc1

calc2

Threads

Tijd

+cEB�z@8F-��
�����6���!�%�^GF�X �������-!�%��jEb@�d�@8C�Zb@�A8EGCbdY�oEGF�@Md�@8�oeDIGIJ@8�G@8C @8@8CDX�BJeRC�� @���_ �G@8� 

�-�HA±BRdz�=X8<"¬z� ° �������-!�%$���HF
ZD�Hdz½8@8IGIJ@8C�ZR^3d ZR@�C`EbZ`��IG@�^GIJ@8CRd��D�YEbA�@WXYX±@�C IG@8A8�o@ �@8@8�oZ ½8� °-C�)
aD� ° ��
�����6��1!�% ����F
Z`��dz½8@8IGIJ@8C�Zb^3d�ZR@�^JIG@8CRd�a�@1XoA-BREJe��zZ���^JI-� EG�oZR@8C ^GFHX XYd���FHIG@8FH@8IJZ
<

>"@8���HFHF�e`Xodo�Y^3d��H@ d�EJCR@8C � @�BRER@%ZR@ �Y@-³��o@1XoB 
�FHEbE3�[�3^GC}ZR@ ���H�o�YEJ�Y@WZ:���HFH@8¸�IG@8CRd��zEJ�YZbd
ac@8�R�oEJ�Y@8C·@8C·EGCbdYZDEREJ�Hd8<�PQ@8½8@��o@ ³´�Y@WXYB 
´FHERE3�·�=XQCDERZD�HI%EG�vaD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ EG�vBR@8d�eDeD�
ZR@�ZR^3d�^��z@8@8�Qd�@�eD�cZR^3d�@8C
<

&���(,� ��)���� ��� �������-!�%
�
�4��&���
 / �������-!4%	&

�����
��9�4����*���� �
����
��9����������&-!����������'%2&

�����
��9�4� / � ���!
��-!�%	&
	

&���(,� ��)���� ���  �
�����6��1!4%
�

�����
��9�4� / � ����&��9�!��&0!�%	&
�4��&���
 /  �
�����6��1!�%	&
	

.���/-, � r�
	�zmok"k
pbw`r/tvi
k"t k/|zr/txpbw

À�e�½8� °-C-�z@
^J^GCJac@8FH^JCRZ�^G^JC�ZR@
X-@8A8d��H@��z^J^G�±�HC � @
ac@1Xo�D�Y@8_J@8C�BRER@¹@�@8C�^JIG@8CRd
�J@8�Y�DFH^J^3d�XYd8<
¿"XYX±@�Cbd��H@8@�F
_JEJ��d
BR@8dx@8�oE3��CR@8@8�zZR^3d��z@�Zb@�®G^3�3^�X±@��±�H^GF��:Xo^3d��H@
IJ@-aD�YeD�H_J@8C�EG��@8@�C�^JIJ@�Cbd
d�@ X-@8�-�H^JFH�=X-@8�Y@8C�)�@8@8CDX�^JFQ½8� °-C �D�YERA8@WXYX-@8C�IG@WXYd�E3�Dd�½8� °-C
<�¯���ZR@ acE3�J@�CJac@WXYA±B`�o@8�G@8C
��FH@8^GIJ@8CRd�d�@��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C _ReRCDCR@8C �z@��JEGF�IG@8CRZR@�A8ERZR@�XoA-BD�-� °-�G@8C  


�����*�����%'� ����� / + ������
+����*��0! 
�����*�� ��*���� � + 

���
�1!�����������"/3����( / �5)1/ (��'# � �������$%�%	&



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �G�

�·@�BR@±a`a�@8CsEREJ�Hd�IJ@�_JEJ½�@8C ac@8�-��A-BRd�@8C C`��@�d �JEREG��d�@ Xod�@8FHFH@8C ^GFHX�^JIJ@�Cbd�X��Ã¢R<=;3<=; �8) CGe
½8eDFHFH@8C �z@ EREG_��G@8�oaD�H@1ZR@8C ^GIJ@8CRd�X
ZDEREG�
d�@�Xod�eD�Y@8C ^GFHX¹ac@8�-�HA-Bbd�@�C�) ° eD�=Xod"EG� ����FHF @¹�3^GC�ZR@
� ER@1�HF�� °-_RBR@1Zb@�CLZ`��@
�z@ BR@-aDac@8C�EJ�{ZR@��D�YEbA�@WXYX±@�C Xod��HFDd�@zFH@8IJIG@8C�@8C�d�@�BR@8�YXod�^G�od�@8C
<
�Q@8d
�J@��oacEbZ�d�EGd
BR@8d"�J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C��3^GC�^JIG@8CRd�X
^JFHX"a�@��±�HA-BRd"do�o@ � @8C � @zEREJ_�^G^JC��HC�BR@8d
¸�A�d�EJ�
A8EG� �DeRd�^3d��HEJCR@8FH@�� ERZR@8F��z^J^G�oaD�HCDCR@8C � @�IG@8@8C ^JA8d�EG�oX�� EGIJ@8C��G@8�oXYd�eD�o@8C·^GFHX�ac@8�-��A-BRd8<
�>+c�H@  ]TJN�" �

PQ�Hd
CD�H@8d/_ReRCDCR@8C�ZDEREJ�oXYd�eD�o@�C��3^GCL^GIJ@8CRd�X�^JFHX/ac@8�-�HA±BRd
�=X�E3��½8�HA±BMIJ@8@8CM�D�oEGaDFH@8@8�{EJ��ZR^3d
�z@�Xod�@8@1ZDX�ZR@�CR^J^G���3^GC�@8@�C ^JIG@8CRd"_beRCDCR@8CjZDEREJ�YXod�eD�Y@8C
< �Q@8doIG@8@8C � @8Fc@8@8C��`�oEJa`F�@�@8�
�JEG�o��d��=XQBREb@�@8@8C·^GIJ@8CRd�½8�HA-B � ER@8dQFHEJXo_GE3�R��@8FH@8C��3^JC ½8� °-C EJ��IG@8�R�HCbI`<L¸QFHXLa`� ° �JEREJ� 

ac@8@8FHZ�@8@8Cj^JA8d��H@8�G@$�z@±aR�D^GIJ@ �:@8@8C�^JA8d��H@8�G@�<]Bbd��jFG��FH@ �"@8@8CjFHEJ_R^JFH@z��^J�HFH@8�/IG@±a`�oeD�H_Rd ZR^GC
½8^GF ZR@8½8@ �z@-ab�`^JIJ@jCR^ @8@8CS�J@8�Y�DFH^J^3d�X-�HCbI�Cb^G^J��@�@8C}^GCbZR@8�Y@�BbEGXod�@8@8CS^JCRZR@8�o@���^J�HFH@8�
� ER@8d�@�C IJ@-aD�YeD�H_J@8C�EG��½8� °-C�ZDER@8F
d�@�a�@��o@1��_G@8C
<

PQ�HdLBR@8�YaD�HCRZb@�C}�3^JC·X-@8�Y�R��A�@WX��=X��H@8d�X � ^3d � @�CD�H@8dMdo�o^GCDXo�`^J�o^GCRd�_RebC`Cb@�C}^J^GCJaD�H@1ZR@8C
<
�·@ ½�eDFHF�@�C�)�d�@8FH_J@8CDX��GEREJ�oZR^3d�@8@�C ^JIG@8CRd��J@8�Y�DFH^J^3d�Xod �zEJ�YZRd*)�BR@8�£�HCDFH�HA-BRd�@8C}ZR^3d�BD� °
�J@��oBJe`�=Xod�IJ^G^3d�� EG�oZR@8C ZDEREJ��ZR@���@8dÃBREbZR@ &�
�� + ������!�%�^G^JC d�@ �oER@8�c@8C
<����H@8�YaD� °�_R^JC
BD� °�½8�HA-BLEGCRdo�o@�_b_G@8C�^G^JC�ZR@
EJ��IG@8�R��CRI
� ^G^J�YaD�HCDCR@8C�BD� °
½���A-B�IG@ � �HCRd�@8IJ�Y@8@8�oZMBb^GZ
<"¸�FHX
@8@8C
^JIG@8CRd�^J^JC`_JEJ��d�E3� @8@8C·BREGXod	�zEJ�YZbdMZb@���@�d¼BRERZR@ &��9� � + �����1!4%�^G^JCRIJ@8�YER@8��@�C ½8ERZR^3d
ZR@�^GIJ@8CRd
½8�HA-BD½8@�FO³Y� @�@8� _R^GC���CRd�@8IG�o@8�Y@8IJ@�C aD�HCDCR@8C�BR@8dzCD�H@8e�� @�XY�RXod�@8@8��<N& ��¿"@8Cj^JIJ@�Cbd
�zEJ�oZRd�CDEREJ�Hd�IG@8^JA8d��H�G@8@8�oZ·E3��½8� °-C d�eDXYX±@�CDXod�^3d��HEJC`X*)"@8C ZReDX-� EG�oZR@8C ½8� °-C &�
�� + ������@�C
&��9� � + ��������@8dÃBREbZR@8C EREJ_�CD�H@8dQ^J^JCRIG@8�oER@8�c@8C
<�P�@�@8CD�HIG@��H� �D^GA8d�ZD�H@�B`� ° Zb^G^J��BR@8@-³¼d
�=Xz@8@8C FHEG_b^GFH@$��� °-½8�HIJ�HCRI��3^GC ZR@��oEGeRd���CRI 
´d�^3ac@8FHFH@8C
<

>"@8����FHFHeDXYdo�o^3d��H@j�3^JC·ZR@8½8@ &�
�� + �+����@8C &��9� � + ������d�EJCR@8C �z@�BREb@jaD�HCDCR@8C}ZR@8½�@%��@ 

dÃBbERZR@8C @�@8C ��@1XoXo^GIJ@�IJ@1Xod�e`eD�oZ _R^GC��zEJ�oZR@8C�Cb^G^J�z@8@8C ^GFHIJ@8��@8CR@Qdo�o^GA8@8�QZD�H@La`� ° BbEGeDZ
�z^J^J�zZR@�^JIG@8CRd�½8�HA-B%E3�jZR^3d�EJIJ@�CJaDFH�H_�a�@��b�HCRZ
<

&���(,� ��) )+���9���� �������
�����*�� � � ����*��'� 
�����*��
�
&���(,� ��)���� ��� &�
�� + ������! � + 

� �
� ��
���� � � + 

���
� ���$%
�
����*�� + �)���!������! *���������
���*�� + �9���!�����1!�#��)� ��
��$8+� 
�����#�� ���'% �

*���� 
�����*���

� �
�1!�#���������� / ����( / �5)-/ (��'# � ��������� # ��
���*!����
	#�%�%	&
	

&���(,� ��)���� ��� &��)� � + �����1! � + 
 ���
� *����2%
�
����*�� + �)���!������! *���������
���*�� + �9���!�����1!�# �����)�
��
��'8+� 
 #�� *����	% �

*���� 
�����*���

� �
�1!�#���������� / ����( / �5)-/ (��'# � ��������� # ��
���*!����
	#�%�%	&
	

	
6���� `�9(F
TE=*9-CD9(Z#9!OQ;D<S9#\*F>?K<SOQ9
U�=*9#<'`*9#F>AQ=KGB9#;�I�OQAQAQ9#;�I 9!;BOQ9#<>P
Z(9#\*\*9#;���=*U'CB?K<�CB?K<
9(9#; `*9(9#A�<S9

c(=�U�GBAQ9
	�CB=*U
9KOQ;'OQP�I:?�?*F>LBOQ;B;D9(;
TD9(<�?KMNLB?*H*9(;D9(;
`K?*;$\�F>9#;BZ(9(;
;B=*\*?�ABCERBF@M < `K?*P><@AQ=aGB9#;�W



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �G�

.���/ � � 
:3���~��3k�| r/txp

�·@�_ReRCDCR@8C·CJe ^JIG@8CRd�X��J@8�Y�DFH^J^3d�X-@8C @8C·^J^GC �D�oERA8@1XoA�EJCRdo�YEJFH@�ZDER@8C
<��Q@8doIG@8@8C��z@�CGe
CDEGI	���HF�FH@8C��=X
ZR^3d
� @�^G^JC��DFH^GCDCD�HCRIL_ReRCDCR@8CjZDER@8C @8CjE3��@�@8C�BbEGIJ@8�zCD�H�J@�^We�ac@WXYFH�=XoX-@8C
�z^JCDCR@8@8�M@8@8C·^JIG@8CRd�CR^J^G�!�z^J^G���jEb@�d��J@��oBJe`��½�@8C
< �·@����HFHFH@8C ZD�Hd�E3� @�@8C ��@8 R�H@-a�@8FH@
��� °-½8@z^J^GCJaD�H@1Zb@�C�½8EJCRZR@8�
ZR@�ZD�=XYdo�-�HaDeRd��H@
d�@�ZDEREJ�YaD�o@8_G@8C
< PQ@z��ZR@8@��3^GC��D�YE3 b�M^JIJ@�Cbd�Xx�=X
BD�H@8��eD�Hd�@8�Y��^3d�@�IJ@1XoA-BD�H_Rd��JEREJ��<��S�z^J^G�oaD� °z�D�YE3 b� ��� � � 'DIG@-aD�oeD�H_Rd
� EG�oZRd�^JFHXz��CRd�@8� ³´^GA8@	

EJ�jFH@W�HZD�HCRI�@8C�CD�H@8d���@8@���EJ��FHERA8^3d��HEJCjdo�o^GCDXo�`^J�o@�CDA8��d�@��JEREJ�Y½8�H@8C
�-<

�Rd�@8FQaD� °-�JEREG�oac@8@8FHZ}ZR^3d �z@%@�@8C ^JA�d���@��J@ � @-aR�D^GIJ@ BR@-aDac@8C�)�ZD�H@�^3³¼BR^JC`_J@8FH� °-_ �3^JC}ZR@
aD�HCDCR@8CD_GEJ��@8CRZR@"�o@ � eD@1Xod�X�)D�J@8�YBJeD�:Xod"CR^J^J��ZR@
��@8@1Xod"�R�o^JIG@8CRZ�BREJXYd8<
¿"CR@8�o½8� °-Z`X¹�jER@8d�@8C
�z@��HC Xod�^J^3d�½8� °-C�@8@8C·�D�YE3 b��^JIJ@�Cbd�E3� dY�o^GCDXo�D^G�o^GCbd�@ ��� °-½�@�d�eDXYX-@8C}ZR@�^JIJ@�Cbd�@8C·BR@8d
EJ�jFH��IGIJ@8CRZR@ XY�RXod�@8@8� �DFH^G^3d�X±@�C
< �Q�H@8�o�GEbEG��_beRCDCR@8C �z@ ZR@ X-@8F ³ 
��o@-aD�HCRZ IG@-aD�oeD�H_G@8C�)
½8EG^JFHX�IJ@ � �HFHFHeDXodY�o@8@��oZ �HC EGCRZb@��oXod�^G^JCRZ A8ERZR@�³��o^GIJ��@8CRd8<

&���(,� ��) )+���9���� �������
�����*�� � � ����*��'� 
�����*��
�

&���()� ��) ��� ���7�!��� ��
�� � %0!�%
�
��
�� � %� ������
�����*�� &������-!���
�� � %� �������
���� *��	%

) 
����!����
�����*��-!�#�
�����*��'�-/ ������*���� /���
�� � %� ����!��
�����*��	# � + %�

���
���	# ��*�� *�&�
�� � %��'#�%	&
&���� / �!�!������*����5) �-! + % 

� �
�'%$&
� ����&�

� �
�9�	! ����������&����'%2&
	

	

¿"C�^GCRZb@��o½8� °-ZDX"�jEb@�d�ZR@z�D�oE3 R��^GIJ@8CRd�@8@8C�½8@8_J@��o@z�DFH^JCDCD�HCRI��J@��(�z@8½8@8CDFH� °-_G@8C
<
P�@x�D�oE3 R�
� ER@8d�^G^JC·ZR@�Bb^GCRZ·�3^JC·BR@8d�EJ� FH@1�HZb@�C·�3^JC·ac@8�-��A-BRd�@8CSa�@8�`^JFH@8C��z^JCDCR@8@8��ZR@j^JIJ@�Cbd
� ER@8dx�J@8�YBJeD�H½8@8C�<V¯QCRZR@8�oXYd�^J^GCbZR@��=Xz@8@8C BR�R��@��o^JA�d���@��J@���^JCD�H@8�
�z^J^J�YaD� °zZR@�^JIG@8CRd*)DaD� °
@8FH_J@��Y@ � eD@WXYd�ZD�H@La`��C`Cb@�CD_JEG��d*)JCR^J^G��ZR@LEREG�oXo�`�oEJCRIj�3^JC ZR@��Y@ � eD@1Xod��J@8�YBJeD�:Xod8<

&���(,� ��) )+���9��� ��
�� � %� �������
�����*�� � � ����*��'� 
�����*��
�
��� � ��������(
�����1!�
�����*���

��� � ��%
�
����*�� + �)���!�����)�	! *������!��
���*�� + �9���!�+���1!�# + ��� � ���'#�% �

*���� � + 
 ���
�1! � /3����� 
 �9� ��!�% � � / ����� ����
��-!�%�% ��)!��*!���5) �	%'&
	

&���(,� ��)���� ��� �5)�)!��&�� + �9���!�����9�	! + �����!�+��� � � � + �9���!����� � �'%
�
��� ! � � ���	# � � ��(

���
	#�% ������( �����1!�! 
�����*���

���
�)% � ��%$&
����*�� + �)���!�����)�	! � � � �����1)!��*!���5) �	%$&
	

	

�j@8d"a�@-BGeDFH���3^GC�ZR@8�oIG@8FH� ° _J@z�D�oE3 R��^JIG@8CRd/_ReRCDCR@8C � @xZbe`X¹^G^JC�A�^JA-BD�HCRIL�3^GC��o@1Xoe`FOd�^3d�@8C



��� �����
�"���
�
�������¨��� �x�"�������l��� �G�

ZDER@8C�)R�o@��DFH��A�^3d���@���^GCR^JIJ@���@8CRd
_b^GC�@8�-�HC �JEREG�o½8�H@8C �zEJ�YZb@�C @8Cj�DFH^JCDCD�HCRI-� ^GCDCR@8@8�z@8@8C
^JIG@8CRd�CR^J^J�
�z^J^J���jER@8d
�J@��oBJe`��½�@8C �:X �jEJIJ@�F�� °-_c<

.���/�� � k�
�u�k�| r 1�3�m�mor�1cp3q(3
t

��@�d�EJCRdoa`��CRZR@8C·�=XQZR@ FH^J^3d�XYd�@�³�^JX-@��HC ZR@ FH@8�G@8CDXoFHERE3� �3^JC @8@8C·^JIG@8CRd8<����H@8�YaD� °�� ER@8d
ZR@�^JIJ@�Cbdz½8EG�oIJ@�C ZR^3d�BD� °z^JFc½8� °-C �Y@WXYEJeD�YA8@1XLZ`��@QBD� °zIJ@-aD�YeD�H_bd��z@8@8���R�-� °zIJ@8@ ³¼d @�C%^GF�ZR@
CDERZD�HIJ@��HCDXod�^GCRd���@1X��HCDFH�HA-Bbd�< ¿"@8C·FHEJ_R^J^GFY� @8��_G@8CRZR@%^GIJ@8CRd�BR@8@-³¼dMBD�H@8��IJ@�Cb@��`�oEJa`F�@�@8�
��@8@3<�PQ�H@�FH��A-BRd�½�� ° C ^JIG@8CRd�Xo�RXYd�@8@8�²�HC ZR^3dLB`� ° CD�H@8d�FH^JCRIG@8����@8@8��BRER@-³¼dQd�@�ac@1Xod�^J^GC
<
¿"@8C�E3��^3³ÃXod�^JCRZ � @���_J@8CRZR@�^GIJ@8CRd"BR@8@-³¼d
EREG_LBR@8dx�D^JZ�CR^J^J�"BR@8� � @8I�d�@��z@8��_J@�C
<
¸�FDZR@
CR^J��@"X-@8�o�G@8�oXz@8C��oEGebd��HCRIJXYd�^3a�@�F�FH@8CMZD�H@ CR^J^G�/BR@8� ��� °-½8@�C��jEb@�d�@8C�IJ@8eD�cZR^3d�@WZ �zEJ�YZR@8C
<

¯Q� ZD�Hd�d�@%�G@8�(�z@8½8@�F�� °-_G@8C[½8EJe`Zb@�C �z@�_RebC`Cb@�C E3�`F�@�IJIJ@�C}ZR^3d�ZR@�^JIG@8CRd�@�CD_J@8FQ��^JI
Xod�@��o�J@�C E3�·ZR@j��^JA-BD�HCR@ � ^G^J��BD� °MIJ@8A��o@ �@8@��oZ � @8�YZ�)
ZDERA-B �z@ ½8e`F�FH@8C·Z`��d�CD�H@8d�Z`Eb@�C
EJ��ZR^3dzZD�Hd�@8@8C ^GXo�c@8A8dQ�=X �3^GC�Zb@MF�ERA8^3d��HEGC A8EGCbdY�oEGF
Zb^3dQZDEREJ��BR@8dQ^JIJ@�Cbd�XY�RXod�@8@8�v½�@8F ³
^3³ÃIJ@-BR^JCRZR@8FOd��jEb@�d�� EG�oZR@8C
<z¸�IG@8CRd�X�� ER@8d�@8CjZbe`X�Xod�@8@1ZDX��G@8�(��� °-ZR@8�Yd�_ReRCDCR@8C � EG�oZR@8C
ZDEREJ��^G^JCjBb@�d�^JIG@8CRd XY�RXod�@8@8� ������������
�����*���d�@��R�o^JIG@8C
<

��@�dLZR@-�cCD� �@8�o@8C��z^JC`Cb@�@8��@8@8C ^JIG@8CRd�ZR@�IJ@�@WXYd�� ER@8d�IG@8�J@8C �=XQ@8@8C ^JXo�c@8A8d�ZR^3d�CR^JZR@8�
ac@WXY�D�oEG_J@8C[ZD�H@8CRd�d�@ �zEJ�YZR@8C
<}�Q@8d�aDFH� °-_RdLEGCD� EGIJ@8FH� °-_�d�@�½8� °-C·@8@8C IJ^J�YaD^JIGA8EJFHFH@8A8d�EG�
d�@�XoA-BD�-� °-�G@8C Z`��@�½�@8IJd	�z^JC`Cb@�@8��@8@8C·^GIJ@8CRd��G@8�(��� °-ZR@8�Yd���^JI � EG�oZR@8C
<�P��Hd�@8CR@8�Y½8� °-ZDX
EJ��ZR^3d�� @QIJ@8@8C��3^GXod
IG@WZR@-�cCD�H@8@8�oZR@��YEREJd
BR@-aDac@8C�@8C ^GCRZb@��o½8� °-ZDXzEJ��ZR^3d�Zb@Q^JIG@8CRd¹½�� ° C
@1��IG@8C��J@8�Y^JCRd��zEbEG�oZD�HCRI��JEG�o��d
�GEREJ�z½8� °-C�a�@1Xod�^G^JC
<

.���/ � � 3xt$1cmon�w¨qor

¶�C�ZD�Hd�BREbE«³¼ZDXYd�eD_ BR@-aDac@8C �z@L@� b�`F��HA8�H@8d�ZR@�FH@8�G@8CDXYF�ERE3���3^JCj@8@8C ^GIJ@8CRd��HC�EJCDXz³��o^G��@	

�zEJ��_·ac@WXYA±B`�o@8�G@8C
< �R^J��@8CRIG@8�3^3d-� EG�oZRd�@8@8CS^JIJ@�Cbd�IJ@-acEJ�Y@8C�)�� ^G^J�-CR^ BD� °�½8� °-C·�D�YE 

A8@1XoX-@8Cs_R^JC}ac@-BR@8�o@8C @8C[^J^JCS½8� °-C}d�^G^J_ReD�Hdo�GER@8�-��CRI �z@8��_G@8C
< ¶�CRZD�H@8CSCDERZD�HI _R^GC}BD� °
�J@��o�DFH^J^3d�X-@8C·E«³ �G@8�o�`F�^G^3d�Xod	�zEJ�YZR@8C
< ���HdoZR@1��CRZR@8FH� °-_ _b^GC B`� °MEREJ_ C`EJI��J@8�-CD�H@8FHZ�� EG� 

ZR@8C
<

�·@
BR@-aDac@8C�FH^3d�@8C�^J^GCR�JER@8FH@8C�ZR^3d"BR@8d"EJCD�jEJIJ@�F�� °-_��:X/IJ@-aD�YeD�H_J@8�"�Y@WXYEJeD�YA8@WX�@�C��Y@WXYEJeD�YA8@
aD�HCRZD�HCRI�dY�o^JC`Xo�D^G�o^JCRd�d�@���^G_J@8C�EG��ZR^3d
ZR@�IJ@-aD�YeD�H_J@8�Q�3^J^J_�½�@8F ³l�HCjZb@M�D^J� ����F
a`�oEJ_ 

_J@�C
< P�^G^J�Yd�Eb@MBb@-aDac@8C��z@ &�
�� + �+���j@8C &��)� � + �����j��@8dÃBRERZb@�C IG@ � �HCbdY�oERZReRA8@8@8�YZ
< �·@
BR@-aDa�@�C EREJ_jZReD�HZb@�F�� °-_jIJ@8��^G^J_RdzZb^3d � @MEJCD�jEJIJ@�F�� °-_�@8@8C IJ^G�oaD^GIJ@�A8EGF�FH@8A�d�EJ��_ReRCDCR@8C
XoA-BD�-� °-�G@8C��JEREJ�"^GIJ@8CRd�X*)R½8EGCbZR@8�z@8 Rdo�Y^��GEREJ�o½���@�CD�HCbIG@8C�d�ER@�d�@��JER@8IG@8C�^G^JC�ZR@8½8@�^JIG@8CRd�X8<
��@�dLac@8�D^GFH@8C �z^JCDCR@8@8��@8@�C ^GIJ@8CRd��jER@8d�Xod�@8�Y�J@8C·�:X���@�d�X�ZR^3d�ZDEREJ�QZR@�^1eRd�@8eD���3^GC%ZR@
^JIG@8CRd�½8@8F ³
� ER@8d��zEJ�YZR@8C ac@WXYA±B`�o@8�G@8C
<



��� ���z��� �z�
�R�o� �G¢

� � �K����� �1� !��8(

¶�C}ZR@8½�@ d¼BR@1X-�=X�BR@-aDac@8C � @jIJ@8dY�o^GA±BRd�@8@8C[^JIG@8CRd�XY�RXod�@8@8� d�@ EGCRd�����_R_G@8FH@8C·E3�}aD^GX-�=X
�3^JC�@8@8Cj�o@8@�_bXzac@WXYd�^J^JCRZR@�^GIJ@8CRd
XY�RXod�@8��@8C�<¹¸QF�Xx�JER@8�od�^G^JFDBR@-aDac@8C �z@�®J^3�3^�IG@8CDEJ��@�C�)
BRERE3³¼ZD½�^J_J@�F�� °-_�EJ��ZR^3d
ZR@8½�@��JEGF�Z`Eb@�CbZR@�d�@8A-BDC`�=XoA-B�XoeD�R�cEJ�Yd�aD�H@WZjEJ��E3�jBbEGIJ@8��C`���G@8^1e
d�@�_RebC`Cb@�C �o@1ZR@8CR@8�o@8C{E3�G@8��� EGaD�H@8FH@�A8ERZR@3< +cEJCRZR@8� ®G^3�3^ ^GF�X�a`^JA-_Ra�EGCb@�½8EGe[Zb@�½8@
dÃBb@1X-�=X�@8��BR@8@8Fx^JCRZR@8�oX�e`��dY½8�H@8C�)
BR@8@8F��z^3d�ZD�H_R_J@8��)/EJ��ZR^3d��z@��G@8�oFHEJ�Y@8C ½8EJeDZR@8C·FHE3�c@8C
�HC ^GF�FH@8�YBR^JCRZR@LFHEB� 
�FH@8�J@8F
d�@�A±B`CD�=XoA-BR@�ZR@8d�^J�HFHX8<

¯Q��@8@8Cs@W�HIG@8C[³��o^J��@�� EG��_}d�@ _ReRCDCR@8CsEJCRd����H_b_G@8FH@8C BR@-aDac@8C �z@ @8@�C �Y@8@8_RX�^JIJ@�Cbd
Xo�RXYd�@8��@8C[½8EJ^GFHX ��EGFH@B) ZR@�¸�IGF�@�d �·EJ��_Ra�@�CDA-B @�C ZR@�¶�CR³¼EGXo�DBR@8�Y@ EGCRZb@��o½8ERA-BRd8< ¿"FH_
³��o^J��@�� EG��_�BR^JZ�½8� °-C�@1�HIJ@8C��JEREG��@8C�Cb^GZR@8FH@8C ZD�H@-� @�XY^J��@8CRIJ@��3^3d BR@-aDac@8C �HC���ERE3³¼Z 

Xod�e`_ �¨< �Q�HdoIJ^G^JCRZR@�B`��@��o�3^JC BR@-aDa�@�C �z@�@8@�C}^JIG@8CRd�Xo�RXod�@8@�� IG@8A8EGCDXodY�oeD@8@��oZ ZR^3d�@8�
^JFHX��GEJFHIJd
e`��dz½8�H@8d�<

.�.�/#. �[r
wRnVm¼pJk"k
p

Agent-naming
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Agent-Interconnectie
(routing van berichten) Creation/Disposal

Process-controle Interface-mapping
(message naar method)

Services aanbieden
Taakuitvoering

Caching Interface-convertie
Planning

(where to move)
(when to move)

Replicatie

(communicatie)
Agentsysteem

Code-transport
(Filsysteem/KlasseLoader)

Data-transport
(Java-serializatie)

Interconnectie
(sockets)

Transport

Proxy

Agent
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